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1V.

Ueber die Folgen der Unterbindung der Ureteren und der
Nierenarterien bei Thieren, im Zusammenhang mit einigen
anderen pathologisehen Prozessen.

Von Dr. Leo Popoff aus St Petershurg.

(Hierzu Taf, I—I1.)

Wohl wenige Fragen diirfte es geben, welche die Aufmerksam-
keit der Pathologen, besonders in diesem Jahrhunderie, in solchem
Grade auf sich gezogen und eine solche Menge von Beobachluugen
und Untersuchungen hervorgerufen haben, wie die Frage von den
Folgen der gestorten Nierenfunciion und der verhinderien oder
giinzlich aufgehobenen Harnabsouderung. Kliniker, Anatomen, Phy-
siologen und Chemiker haben sich eingehend mit der Losung dieses
Problems beschiftigt, und nichtsdestoweniger ist in dieser Beziehung
bis jetzt noch Vieles und zwar das Allerwichtigste dunkel und
rithselhaft geblieben. Die Complicirtheit der Erscheinungen, welche
bei dieser Art krankhafter Prozesse beobachtet werden, die Schwierig-
keit und Unvollkommenheit der uns zu Gebote stehenden Methoden,
endlich die Liickenhaftigkeit unserer Kenntnisse hinsichtlich des
normalen Prozesses der Harnabsonderung bilden natiirlich die Haupt-
ursache, dass wir, ungeachtet der vielen Arbeiten, bis jetzt noch
keine bestimmie Theorie der sogenannten urdmischen Erscheinungen
aufbauen kbnnen, dass wir ihren Gharakter nicht vollstindig kennen
und nichi einmal das Gebiet derselben genau zu bestimmen ver-
mogen. Da hier ein Prozess vorliegt, bei welchem in Folge der
gestorien Nierenfunction nothwendig sehr bedeutende chemische
Verdinderungen im Korper staitfinden miissen, so wandien natiir-
licher Weise die meisten Forscher bei der Untersuchung dieser
Frage ihre ganze Aufmerksamkeit gerade auf die chemische Seite.
Withrend der Phinomenoclogie des Prozesses, der Klinik und der
pathologischen Anatomie als mehr &Husserlichen Seiten verhiltniss-
missig weniger Aufmerksamkeit geschenkt wurde, strebte die Mehr-
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zahl der Forscher gleich bis zum eigentlichen Wesen der Erschei-
nungen, dem Chemismus derselben, vorzudringen, indem sie dadurch
mit einem Schlage den gordischen Knoten dieser Frage zu ldsen
glaubten. Daraus erkldrt sich die lange Reihe der sogenannten
chemischen Theorien, deren Ziel es war, alle sogenannten urimi-
schen Erscheinungen von einem rein chemischen Standpunkte aus,
durch das Auftreten einer anomalen chemischen Materie, eines ge-
wissen pathologisehen Productes zu erkliren, das auf den Korper,
gleichsam wie ein Gift einwirkend, gewisse Krankheilssymptome
hervorrufe. Als dieses pathologische Product, als diese Materia
peccans wurden zu verschiedenen Zeiten von den Autoren sehr ver-
schiedene Stoffe bezeichnet. Schon lange war man der Ansicht, dass
sich dabei der Urin zersetze, obwohl man noch nicht genau wusste,
was fiir Stoffe sich bei dieser Zersetzung bilden. Nachdem Nysten
im Anfange dieses Jahrhunderts in zwei Fillen gestorier Harnabson-
derung beim Menschen das Auftreten von Harnbestandtheilen in an-
deren Organen des Korpers (nehmlich Gegenwart von Harnstoff in
erbrochenen Massen) beobachiet hatte, war man der Meinung,
dass in diesen Fillen der Harn in patura im Korper zuriickgehalten
werde und als solcher wirke., Zu demselben Resultate kamen auch
Vauquelin und Segalas bei ihren Forschungen. Gallois und
Hammond suchien, wie bekannf, das Wesen der urdmischen In-
toxication im Harnstoffe, wihrend Henle, Lehmaunn, Vogel und
besonders Frerichs, sowie Petroff und Stokvis das bei Zer-
~ selzung des Harnstoffes im Blute entstehende Ammouniak als das
urdmische Agens bezeichneten. Schottin, Hoppe, Oppler,
theilweise Zalesky w A. schrieben die Haupiwirkung dabei den
unvollstindig oxydirten stickstoffhaltigen Producien (Kreatin, Krea-
linin, Extractinstoffe) zu'). Die eine oder die andere von diesen
Meinungen theilten auch mehr oder weniger die meisten ibrigen
Forscher, sowohl Experimentatoren, als Kliniker, welche sich
wit der Losung dieser Frage beschiiftigten. Alle diese Unter-
suchungen aber, sowohl einzeln genommen, als auch im Ganzen,
sowie auch spitere Forschungen anderer Autoren, wie Kiihne und
Strauch, Voit u. A., haben blos gezeigt, dass nicht eine von den
genannten, die Gesammiwirknng einem gewissen chemischen Stoffe

) Thudichum dachte hierbei sogar an Urochrom. (Urochrome the colouring
matter of urine. The Hastings Prize Essay, London 1864.)
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zuschreibenden Theorien fiir unzweifelbaft angenommen, woeh fiir
bei jedem urimischen Prozesse den Facten entsprechend und alle
hierbeziiglichen Data der Experimente und der klinischen Unter-
suchung erklirend, gehalten werden kann. Diese Unzul'ﬁnglichkeif der
chemischen Theorien zur Erklirung der urimischen Erscheinungen
musste natiirlicher Weise die Aufmerksamkeit der Forscher auch
auf andere Seiten dieser Frage lenken — auf andere Momente, die
hier wohl auch Stalt haben konnten —— und zur sorgfiltigen
Schitzung und Beurtheilung derselben einladen. Die pathologische
Anatomie der Organe, deren Affection sich schon im Leben durch
gewisse Symptome kund giebt, liefert uns, wie bekannt, sehr oft den
besten Schliissel zum Verstindniss dieser Affectionen, und daher
war es sehr natlirlich, auch dieser Seite der Frage Aufmerksamkeit
zu widmen. 8. Oshorne, welcher sich bemiihte, die Urdmie auf
Arachnitis zuriickzufithren, und Traube, welcher sie von Animie
und Hirnddem (welche oft bei Nierenkrankheiten, die in Urdmie
ausgehen, Statt finden) herleitete, waren die Hauptvertreter der An-
sichten, die sich bemiihten, die uréimischen Erscheinungen auf mehr
oder weniger rein mechanischem Wege zu erkliren?). Natiirlich
konnte weder die eine, noch die andere Theorie in jedem Falle
von Urdmie angewandl werden, da, wie die spiteren Forschungen
und Beobachtungen zeigten, nicht immer Arachunitis gefunden
werden kann, ebenso wie nicht in jedem urdmischen Gehirne
Oedem oder Hydrocephalus angetroffen wird; nichisdestoweniger
ist der Weg, den diese Forscher betreten haben, noch nicht
vollstiindig zuoriickgelegt, und es wird wohl Niemand der Mei-
nung sein, dass die weitere Verfolgung desselben keine mehr oder
weniger wichtigen Resullate liefern koonte. Und das um so mehr,
wenn es sich, wie im gegebenen Falle, haupisichlich um ein
solches Organ handeli, wie das Gehirn, welehes — wie die For-
schungen letzter Zeit gezeigt haben — bel geringen makroskopischen

1) Eine ausfihrliche Behandlung der auf Urdmie beziiglichen Literatur kann
man bei vielen Autoren, die sich mit dieser Frage beschiftigt haben, finden,
so z B. bei Zalesky (Untersuchungen iiber den urimischen Prozess u. s, w.
1865), Voit (Zeitschrift fir Biologie, Bd.IV), Barthels (Ziemssen’s
Handbuch, Bd. IX) u. a. Zur Vermeidung iberfilissiger Wiederholungen ver-
weisen wir diejenigen, die sich mit der Literatur bekannt machen wollen,
dorthin.
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Veriinderungen, oder sogar bei scheinbar vollstindiger Abwesenheit
derselben, sehr bedeutende, durch ihre Stirke und Ausbreitung
iiberraschende mikroskopische Verdnderungen zeigen kann, die
nicht nur schwere Symptome, sondern selbst den Tod zur
Folge haben kionnen. Solcher Art sind z. B. die frither von mir
beschriebenen Verdnderungen des Gehirnes beim Abdominal- und
besonders beim exanthematischen Typhus'). Freilich konuven der-
artige Veriinderungen ihre Enistehung einem im Korper befindlichen
reizenden Stoffe, dem sog. typhisen Gifte, welches rein chemischer
Natur sein kann, verdanken; aber wenu sie schon einmal durch
dieses Gift hervorgerufen, wenn sie zur Thatsache geworden sind,
s0 kionnen sie schon an und fiir sich nicht vur schwere Krank-
heitssymptome, sondern auch den Tod des betreffenden Subjectes
verursachen. Eine ganz #hnliche Ansicht konnte wohl auch im ge-
gebenen Falle, hinsichtlich der urimisehen Erscheinungen, mit wel-
chen ja die typhUsen so vieles gemein haben, angewandi werden,
Ohne Zweifel muss bei dem ur#mischen Prozess der Chemismus
des Korpers sehr bedeutend verindert sein; nichisdestoweniger ist
es miglich, dass dieser veriinderte Chemismus im Korper derartige
Veriinderungen hervorruft, dass sie schon an und fiir sich eine
nahe und unmitielbare Ursache des Todes oder schwerer Zufille
werden konnen, Daher erscheint eine sorgfiltige Untersuchung der
histologischen Verinderungen des Gehirnes beim uriimischen Pro-
zesse, sogar in den Fillen, wo grobe anatomische Veriinderungen
fehlen, nicht nur nicht iiberfliissig, sondern sogar geboten.
Vorliegende Mittheilung bebandelt haupisiichlich einige solcher
feinen histologischen, bei uriimischen Prozessen im Gehirne vor-
kommenden Ver‘ﬁ\ndverungen, die ohne Zweifel mit den in solchen
Fallen bei Lebenden beobachteten Erscheinungen im Gebiete des
Nervensystems in Verbindung gebracht werden uond eine sehr
wichtige Bedeutung haben kinnen. Ausser diesen, dem centralen
Nervensystem gehirigen Verinderungen beim uriimischen Prozesse,
habe ich im Verlaufe der Untersuchung auch andere pathologische
Facta hinsichtlich dieses Prozesses beobachtet, die gleichfalls nicht
geringes Interesse darbieten diirften. Da die letzteren aber sehr
mannichfaltig und complicirt sind, so soll ihrer hier nur kurz ge-

!) Dieses Archiv Bd. 63 und Centralblatt fir d. m. Wissensch. 1875. No. 36.
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dacht werden, gewissermaassen als Anhang zu der Beschreibung
der Verinderungen im Gehirne.

Die weiter unten miigetheilten Resultate wurden hauptsichlich
an Thieren erhalten, bei welchen Urdmie kiiustlich durch Unter-
bindung der Ureteren oder der Nierenarierien hervorgerufen wurde.
Im Ganzen habe ich hinsichtlich des uriimischen Prozesses 11 Ex-
perimente angestellt: 5 mit Unterbindung der Ureteren bei Hunden,
5 mit Unterbindung der Nierenarterien bei denselben Thieren und
ein Experiment mit Unterbindung der Ureteren bei einem Kanin-
chen. Ein Experiment mit Unterbindung der Ureteren beim Hunde
misslang, weil ein Horn des Uterus in Folge eines Entziindungs-
prozesses mit dem Anfange eines Ureter, nahe beim Nierenbecken,
verwachsen war, so dass zwischen diesem und dem Horn des Uterus
sich eine Communication bildete und der Urin durch die Vagina
floss. (Der Hund starb hauptsichiich an Entzlindung des Perito-
neum.) Von den 5 Fillen mit Unterbindung der Nierenarterien
wurden in 3 Fillen die Arierien beider Nieren, in zweien nur eine
Nierenarterie unterbunden. In den beiden letzten Fillen starben die
Hunde an Blutung aus der gangriinescirten, erweichten Niere, deren
Arterien unterbunden waren. Alle iibrigen Thiere starben in Folge
der anfgehobenen Urinabsonderung 2 oder 3 Tage nach der Ope-
ration unter Erscheinungen, die man gewshnlich mit dem Namen
yurimische® zu bezeichnen pflegt; die weiter unten folgende Be-
schreibung urimischer Gehirne bezieht sich eigentlich nur auf diese
Thiere. Die bei urimischen Thieren beobachteten kiinischen Er-
scheinungen waren bei Unterbindung der Ureteren und der Nieren-
arterien theils dieselben, theils aber etwas verschieden, indess von
diesem Unterschiede, sowie von einigen anderen, ausserdem beob-
achteten Erscheinungen, die in beiden Fillen verschieden auftraten,
soll erst am Ende dieser Mittheilung die Rede sein. Zuvbrderst
gedenke ich diejenigen Erscheinungen auseinanderzusetzen, die bei-
den Fillen von Urimie, d.h. sowoh! denen mit Unterbindung der
Ureteren, als auch denen mit Unterbindung der Nierenarterien, ge-
mein sind, und die in dem Gehirne der operirten Thiere sich finden.
Hierbei muss noch hinzugefligt werden, dass ich ausser den ge-
nannten Experimenten, bei denen ich speciell die Urdmie im Auge
hatte, noch Gehirne von Thieren (4 Hunden und 2 Kaninchen), bei
welchen der Ductus choledochus unierbuuden wurde, und die an
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den Folgen der Sperrung des Gallenabflusses starben, untersucht
habe). Ich that dieses theils behunfs besserer Beleuchtung des
Gegenstandes, in Anbetracht des hiufig analogen Verlaufes des ur-
dmischen und des cholimischen Prozesses, theils verfolgte ich dabei
specielle Zwecke, Die Resultate der Experimente mit Unierbindung
des Gallenganges sind im letzten Hefte dieses Archivs speciell ver-
offentlicht worden; hier sollen nur die im Gehirne vorgehenden
Verinderungen erwihnt werden, weil dieselben mit den im Gehirne
urimischier Thiere beobachteten sehr grosse Aehnlichkeit haben.

Makroskopisch zeigte das Gehirn mit seinen Hiuten fast in allen
Fillen von Uriimie, sowoh! bei Unterbindung der Ureteren, als auch
bei Unterbindung der Nierenarterien, eine mehr oder weniger starke
Hyperdmie, hauptsichlich ventsen Charakters; manchmal wurde im
Gehirne auch eine, im Vergleich mit der normalen, etwas grissere
Menge Fliissigkeit bemerkt, so dass iiberhaupt das Gehirn saftiger
und weicher als gewdhulich zu sein schien. Die mikroskopische
Untersuchung wurde sowohl an Schnitten aus dem frischen Gehirne,
als auch an gehiirteten Priiparaten vorgenorﬁmen. Zur Hirtung wurde
vorzugsweise eine 2- Sprocentige Losung von Kali bichromicum, in
einigen Fillen Miiller’sche Flussigkeit, einige Mal auch 0,2procentige
Lésung von Chromsiure benutzt. ,

Wenn man mikroskopische, aus ganz frisechem Hirne bereitete
Schnitte (z. B. aus den peripherischen Schichten des grossen Ge-
hirnes), bei schwacher Vergrosserung (Hartnack Oe. 2 Syst. 4 bis
Oc. 3 Syst. 4) in Flusswasser (Newa), oder in 0,7 procentiger Koch-
salzldsung, oder noch besser in mit Wasser verdiinntem Glycerin
betrachtet, so fillt gewidhnlich ein Netz von Capillaren und auch von
griosseren Gefissen in die Augen. Diese Gefisse sind charaklerisirt
darch das Vorhandensein in oder neben denselben — bei solcher
Vergrosserung ist es schwer genau zu bestimmen — von mehr oder
weniger (obwohl nicht sehr stark) glinzenden, fast ganz farblosen,
oft tibrigens schwach gelblich oder griinlich (besonders bei Chol-
&mie) gefdrblen Hyalinschollen von verschiedener Grisse, von der
Grisse eines rothen Blutkorperchens oder kleiner, oft auch viel
grosser, in manchen Fillen die Grisse von 3-—4 zusammen-

) Aunsserdem worden bel einem Hunde die Ureteren und der Ductus chole-
dochus zugleich unterbunden. Der Hund endete am 3. Tage unter haupt-
siichlich der Urimie eigenen Erscheinungen.
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geschmolzenen Bluikdrperchen erreichend. Die genauere mikro-
metrische Messung dieser Schillchen zeigte, dass ihre Grisse
zwischen 0,003—0,036 Mm. Linge und 0,003-—0,012 Mm. Breite
schwankt. Diese Schollen liegen eniweder einzeln, oder meisten-
theils gruppenweis; in letzterem Falle gruppiren sich Schollen von
verschiedener Grisse in einzelne Hiufchen, oder sie verschmelzen
in eine homogene, gleichmissig glinzende, colloidarlige Masse, die
lings den Gefissen lageri. Diese Hyalinmassen kdunen schon an,
aus frischem Gehirne bereiteten Schnitten ziemlich gut geseben und
demonstrirt werden (besonders in Glycerin), besser aber ist es noch,
sie an, in doppelichromsaurem Kali, Miiller’scher Fliissigkeit oder
Chromsiure gehiirieten Priparaten zu untersuchen. Hier muss noch
bemerkt werden, dass das Iirten nicht zu weit getrieben werden
darf, da sonst die Schollen ‘sehr leicht beim Pripariren ausfalien
konnen, und ferner, dass Alkohol zur Hirtung solcher Priiparate
nicht gebraucht werden darf, weil er, wie wir unten sehen werden,
sich nicht ganz indifferent zu diesen Massen verhilt. Bei lingerer
Aufbewahrung der Priipai’ate in chromsauren Fliissigkeiten erbilt
diese Masse eine etwas stirker ausgepriigie gelbliche Firbung.
Wenn man die Lage dieser Massen bei schwacher Vergrosserung
betrachtet, so ist es, wie schon oben bemerkt, oft schwer zu sagen,
wo sie sich eigentlich befinden: ob in dem Lumen des Gefisses,
oder in seinen Wandungen, oder endlich ganz ausserbalb des Ge-
fisses. Wenn man eine stirkere Vergrosserung nimmt (Hartnack
Oc. 3 Syst. 7 bis Oc. 4 Syst. 8) und dann die Lage dieser Massen
an feinen Schnitten, oder, noch besser, an isolirten Gefissen, an
welchen solche Massen zu bemerken sind, beobachiet, so kommi
man zu der Ueberzeugung, dass diese Massen sehr oft ausserhalb
der Gefiisswiinde, in den sog. perivasculiren lymphatischen Riumen
liegen. Dabei ist der Umstand merkwiirdig, dass diese Massen in
den meisien Fillen an den Verzweigungen der Gefdsse, hauptsich-
lich in den durch ihre Zweige gebildeten Winkeln sich befinden
(Fig. 2, 3 und 4). Dabei kionnen die Anhiiufungen an diesen
Stellen soweit gehen, dass sie das Lumen des Gefisses vollstindig
zusammendriicken und auf solche Art das Gefiss unwegsam machen.
Man bemerkt aber auch nicht selten, besonders an isolirten Ge-
fiissen, dass diese Massen sich in den Gefissen selbst befinden, und
zwar auf zweierlel Art: entweder in den Winden (Fig. 1 und 6),
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zwischen den verschiedenen Schichten derselben, besonders aber
zwischen den Blittern und Fasern der Adventitia, in den sog. intra-
adventitiellen lymphatischen Giingen oder im Gefisslumen selbst.
Befinden sich die genannten Massen in den Gefisswiinden selbst, so
zeigen sie in ihrer Lagerung nicht selien eine gewisse Regelmiissig- -
keit, indem sie an die Lage von Hihlen des Bindegewebes in den
Gefisswinden, in denen die sog. fixirten Bindegewebekbrper liegen,
oder .an die Lage der Kerne in den Capillaren erinnern. Indem
sie durch die verschiedenen Schichten der Gefisswinde hindarch-
dringen, konnen diese Elemente patiirlich auch die Winde durch-
brechen, und auf solche Weise in das Gefisslumen selbst gelangen
und sich dort zusammen, mit den rothen Blutkdrperchen vorfinden.
Fig. 5 stellt soleh eine Hyalinmasse dar, die mit dem einen Ende
und ihrem grisseren Theile (a) sich in einem anderen Focus be-
findet, als die rothen Blutkdrperchen (¢), mil dem anderen Ende (b)
aber vollstiindig in den Focus der im Lumen des Gefiisses befind-
lichen Blutkdrperchen fillt (c). Hierbei muss man aber bemerken,
dass diese Art von Erklirung der Anwesenheit der Massen im Ge-
fisslumen — nehmlich, dass sie in Folge des Durchbrechens der
Elemente der Gefisswand zu Stande komme — nicht fiir eine aus-
schliessliche gehalten werden darf, wovon weiter unten noch aus~
{ihrlicher gesprochen werden wird. Durch diese Ansammlung von
Hyalinmassen, sowohl zwischen den Elemenien der Gefisswiinde, als
auch in dem Lumen, sowie auch in den Fillen des Zusammendriickens
von Aussen, miissen natiirlich dem freien Blutkreislauf sehr be-
deatende Hindernisse in den Weg gelegt werden; in manchen Fillen
mag er wohl giinzlich gehemmt und dadurch sehr bedeutende
functionelle HirnstSrungen verursacht werden. Daher verdienen
diese Hyalinmassen, dass wir uns hier mit ihnen ausfiihrlicher be-
schifligen. Bei Betrachtung der Eigenschaften der genannten Ge-
bilde und der Elemente, aus denen sie zusammengeseizt sind,
kommt man zu allererst zu der Ueberzeugung, dass sehr viele von
diesen letzteren sowohl dem Aussehen, als auch der Griosse nach
den rothen Blutkdrpern sehr nahe kommen, indem siec blos sehr
unbedeutende Verinderungen der Gestalt derselben, eine unbe-
deutende Verringerung oder Vergrisserung ihrer Durchmesser und
einfache Contouren statt der doppelten jener zeigen- (Fig. 1 und 3).
Nicht celten kommt dabei ihre Firbung der Fiirbung der Blut-
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kirperchen nahe. Einige Elemente sind jedoch, obgleich sie dhn-
liche Eigenschaften zeigen, viel kleiner als rothe Blutkdrperchen,
indem sie gleichsam auf das Schmelzen oder Aunflosen derselben hin-
weisen; andere wiederum sind bedeutend grisser und weisen gleich-
sam auf das Aufquellen derselben hin. Endlich sieht man mitunter
sehr grosse Schollen, die bisweilen gleichsam aus vielen kleinen
Scholichen zusammengeseizt sind, zuweilen aber in Form einer voll-
stindig homogenen, zusammenbingenden Masse erscheinen, die sich
in pichts von den an anderen Stellen gefundenen Schillehen unter-
scheidet (Fig. 2, 4 und 5). Nicht selten ein Bild bictend, welches
lebhaft an veriinderte rothe Blutkdrperchen erinnert, gleichen diese
Massen in anderen Fillen Gebilden anderer Art. In kleineren
Schollchen nehmlich, welche nicht die Grisse eines rothen Blut-
korpers erreichen, sind sie kieinen Fetttropfen nicht unihnlich, wihrend
sie in grosseren Gebilden und in den grossen Schollen haupsichlich
colloiden Massen #hnlich sind, Nichisdestoweniger kinnen diese
Gebilde weder als das eine, noch als das andere aufgefasst werden.
Von Fetitropfen unterscheiden sie sich dureh ihre gréssere Homo-
geneitdt und durch Abwesenheit von doppelten Contouren. Wenn
bei Betrachtung frischer Priparaie in Wasser an den Rindern der
Sehollchen eine etwas dunklere Férbung zu bemerken ist, als in
der iibrigen Masse, so sind dennoch diese doppelten Contouren, im
Vergleich mit denen, wie sie gewdhnlich an #hnlichen Fettiropfen
sichtbar sind, sehr unvollsiindig entwickelt und oft gar nicht zu
bemerken. Dieser Unterschied von Felt ist an grossen, die Grosse
gewohnlicher Tettzelien oder grosser Fetttropfen erreichenden
Schollen besonders auffallend. Hier sind die doppelten Contouren
der Fettgebilde, mit den dupklen Riindern und der hellen Mitte,
dort die Gleichartigkejt der Lichtbrechung der Schbllchen, bei -denen
die ganze Masse villig homogen ist, sehr charakteristisch. In Bezug
auf die chemischen Reagentien zeigen diese Massen zwar theilweise
ein #hnliches Verhalten wie Fett, unterscheiden sich aber von ihm
nichtsdestoweniger in bedeutendem Grade. Bei Zusaiz von Alkohol
und Aether verindern sie sich und lésen sich auf, letzteres jedoch
nur theilweise; sie hinterlassen dabei gewdhnlich einen kbrnigen,
glanzlosen Riickstand, der- bei sorgfiltiger Untersuchung stets auf
diejenigen Stellen hinweist, an denen vor der Hinzufligung der
Reagentien die erwdhnten Massen lagen, Diese Reaction, welche
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den Unierschied dieser Massen von Fett darthut, zeigt zugleich
auch ihren Unterschied von Colioidgebilden, die “bekanntiich in
Alkohol und Aether unldslich sind. Die Osmiumsiure firbt diese
Massen etwas dunkler, als’ die iibrigen Elemente des Gehirngewebes,
doch ist diese Firbung nicht so energisch und erscheint nicht so
schwarz, als es gewthuolich bei Fett der Fall ist. (Parallele Reactionen
worden an, in Kali bichromicum erhiirieten Priparaten ausgefiibrt.)
Bei Einwirkung der Osmivmsiure auf grosse Schollen offenbart sich
oft der feinere Bau dieser Massen, oder wmit anderen Worten —
es kommt dabei ihr Zerfallen in einzelne Schollen oder Elemente,
aus denen sie zusammengesetzt sind, zum Vorschein, was bei ein-
facher Untersuchung, ohne Reaction, oft nicht bemerkt werden
kann. In dieser Beziehung wirkt die Osmiumséure #hnlich, wie Jod,
worauf wir uns noch beziehen werden. Andere Farbstoffe, z. B.
Carmin oder Picrocarmin fiirben diese Massen fast gar nicht, bei
Einwirkuug des letzteren nehmen sie nur eine etwas gelbliche
Schattirung an. Von Eosin und Methylarilin werden diese Massen
etwas mehr gefirbt, obwohl noech schwach, viel schwicher, als die
tibrigen Elemente des Gehirngewebes. Methylanilin firbt sie, wie
auch die Ubrigen Elemente, nur schwiicher, hellblau, und nichi
rosaviolett, was sie von amyloiden Massen unterscheéidet. Ihr Ver-
hiltniss zu Jod oder Jod mit Schwefelsiure ist sehr charakteristisch,
wobei gleichfalls ihr Unterschied von amyloiden Massen hervortriit,
Bei Einwirkang von Jod (mit Wasser verdiinnter Jodtinctur) oder
auch Jod mit geringer Quantitit Schwefelsiure (die gewdhnliche
Reaction anf Amyloidmassen) nehmen die fraglichen Massen sehr
leicht eine braune, ofi in’s Rothbraune oder Schwarzbraune iiber-
gehende Firbung an, wihrend die iibrige Gehirnmasse gelb gefirbt
wird. Fig. 6 A giebt einen anniihernden Begriff von der Firbung
der untersuchten Massen’). Bei starker Einwirkung von Jod, be-
sonders in Verbindung mit Schwefelsiure, geht diese Firbung in
eine stark dunkelbraune und sogar vollstindig dunkle, oft gleichsam
stihlerne Farbe {iber. Diese Reaction ist sehr charakteristisch, sehr
empfindlich, und kann ebenso wie Osmiumsiure sehr gut zur Ent-

!) Die umliegende Gehirnmasse (bei A) ist in der Abbildung um eine Nuance
dunkler ausgefallen, als es in der Wirklichkeit der Fall ist, bei B ist der
Farbenton besser getroffen.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXIL Hft.1. 4
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deckung dieser Massen da, wo sie schlecht zu sehen sind, dienen.
Oft sind an ungefirbten Priparaten die fraglichen Massen nur hier
und da sichtbar, wihrend nach der Einwirkung von Jod oder Jod
mit Schwefelsiure sogar das ungefibte Auge durch das grellere
Bild dieser Massen, die in Gestalt von dunkelbraunen oder dunklen
Hiufchen dem Verlaufe der Gefisse gemiss sich lagern und das
Feld des Priparates gleichsam bes#ien, tiberrascht wird. Die Reaction
mit Jod dient nichi allein zu leichterer Entdeckung der genannten
Massen im Priiparate, sondern kann auch zugleich das Verstind-
niss ihrer Entstehung erleichtern, besonders derjenigen, welche in
Gestalt grosser Schollen auftreten, wozu auch die Osmiums#ure-
reaction dienen kann. In der That, wenn wir an die Frage von
der Natur und Entstehung dieser Massen niber herantreten, so ist
es bei stark ausgepriingtem Prozesse, bei dem diese Gebilde in
Form von Sehollen voun bedeutender Grosse aufireten, sehr schwer,
sofort eine definitive Antwort zu geben. Wie iberall, so muss
augenscheinlich auch hier die Untersuchung mit der Analyse der-
jenigen Erscheinungen, welche die ersten Stadien des Prozesses be-
gleiten, erbifnet werden. Wenn wir diese Gebilde an Priparaten
betrachten, wo sie in unbedeutender Menge und verhdlinissmissig
noch schwach entwickelt sind, so bemerken wir, — wie schon oben
erwitint worden ist, — dass sie aus Elementen bestehen, die, so-
wohl was Grésse, als anch manchmal was Farbe und andere Eigen-
schafien anlangt, eine grosse Aehnlichkeit mit rothen Blutkdrpern
zeigen. In manchen Fillen ist diese Aebnlichkeit so gross, dass,
wenn der Prozess nicht stark vorgeschriten ist, man diese Gebilde
dem ersten Eindrucke nach fiir rothe, aus dem Gefisse hervor-
getretene Blutkdrperchen halten kann; sie unterscheiden sich von
den normalen nur unbedeutend, hauptsichlich dadurch, dass die
den Bluikorpern eigenen doppelten Contouren, gleichsam in Folge
von Aufquellen, nicht existiren. Betrachtet man das Priiparal weiler,
50 sieht man, dass einige solcher Korper sich auch in dem Lumen
der Blutgefisse befinden, und bisweilen dort, wie auch ausserhalb,
zu grossen Schollen verschmelzen. Diese beiden Erscheinungen
wurden nicht nur an Hirnen uvrimischer Hunde, sondern auch, und
zwar besonders hiufig, an Gehirnen von Hunden beobachiet, die in
Folge von Gallenstauung nach Unterbindung des Ductus choledochus

gestorben waren.
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Bei chollimischen Kaninchen finden soleche Verdinderungen der
rothen Blutkdrper und deren Zusammenfliessen gewshnlich in dem
Gefisslumen Statt; ausserhalb der Bluigefisse befindet sich eine
verhiltnissmissig unbedeutende Menge dieser Massen. Dergestalt
sehen wir, dass der Prozess, welcher im Gehirn urimischer Hunde
gewdhnlich ausserhalb des Gefdsslumens, bei choldmischen oft schon
im Lumen beobachtet wird, hei choldmischen Kaninchen vorzugs-
weise innerbalb des Gefisslumens vor sich geht geht'). Wenn wir
den Prozess im Gehirne uriimischer Hunde betrachien, so sehen
wir, dass neben Elementen, welche sich sehr wenig von rothen
Blutkdrpern unterscheiden und an Grosse denselben wenig nach-
stehen, sich noch Elemente vorfinden, die sowohl viel grosser, als
auch viel kleiner, als normale Blutkrper, sein konnen. Diese Ver-
schiedenheit in der Grisse der Elemente kann dadureh erklirt
werden, dass die rothen Blutkérper zuerst aufquellen, wobei ihre
doppelten Contouren verschwinden und sie sich vergrossern; dass
dann aber jhre Auflsung anfingt, welehe Verminderung des Volumens
uud Zerfall der Elemente in kleinere Schollen zur Folge hat, so dass
theils gerade in Folge der Auflosung, so zu sagen, des Schmelzeus
der Elemente, theils auch durch ihren- Zerfall Schollen von ver-
schiedener Grisse, sogar kleinere, als die rothen Blutkirperchen,
entstehen. Wenn nun derartig veriinderte Bluikorper sich irgendwo
in grosser Menge anhiufen und dabei einem stiirkeren Drucke unter-
worfen werden, so kinnen sie augenscheinlich sehr leicht zusammen-
kleben und vollstindig in grosse, gleichartige Massen zusammen-
fliessen, wie wir sie in unseren Priparaten antreffen. Die Wirkung
von Jod oder von Jod mit Schwefelsiure, sowie von Osmiumsiure ist
in diesem Falle eben dadurch merkwiirdig, dass diese grossen
Schollen, wihrend sie an ungefirbten Priparaten in Form vollstin-
dig homogener Massen sichtbar sind, nach Einwirkung dieser Rea-
gentien ihre Zusammensetzung aus einer Menge von Elementen oder
Schollchen, die ibrer Grosse nach den rothen Blutkbrpern nahe-
kommen, offenbaren (Fig. 6). Es giebt natiirlich grosse Schollen,
bei welchen das Zusammenfliessen der Elemente in einem solchen
Grade erfolgt ist, dass sogar die genannien Reagentien sie nicht

') Vom urimischen Gehirne des Kaninchens kann ich nichts Niheres anfiihren,
weil ich nur ein Experiment in dieser Richtung angestellt habe.

4*
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in ihre Elemente zerlegen konnen, obwohl es in den meisten Fillen
mit Hiilfe derselben gelingt.

Alles Obengesagle filhrt zu der Folgerung, dass wir in den
beschriebenen Hyalinmassen es wirklich mit metamorphosirten rothen
Blutk@rperchen zu thun haben, welche, meistentheils aus dem Lumen
der Gefisse herausgetreten, sich entweder in ihren Winden, zwischen
verschiedenen Schichten derselben befinden, oder auch ganz ausser-
halb der Gefisse in den perivasculiren lymphatischen Riumen lie-
gen, zuweilen aber im Lumen der Gefiisse selbsi gelegen sind, was
besonders bei Cholimie der Fall ist. Wenn wir die Erscheinung
der Anwesenheit von Hyalinmassen in uriimischen Gehirnen weiter
analysiren wollen — in Bezug auf die Bedingungen ihrer Entste-
hung —, so haben wir es hier mit zwei Haupifactoren zu thun,
welche die meiste Aufmerksamkeit aof sich ziehen und der Erklirung
bediirfen, nehmlich: erstens mit dem Durchgang der rothen Blut-
korperchen durch die Gefisswandungen, und zweitens mit der Ver-
dnderung der physikalisch-chemischen Eigenschaften dieser Krper.
Daher miissen wir hierbei zwei Punktie untersuchen: erstens die in
unseren Fillen eintretenden Bedingungen, welche das Heraustreten
der rothen Blutkirperchen aus dem Gefisslumen beftrdern, zweitens,
welche Momente, oder besser, welche chemische Substanzen, im
gegebenen Falle, die beschriebene physikalisch-chemische Veriinde-
rung in den rothen Blutkdrperchen hervorbringen.

*Hinsiehtlich der Bedingungen des Durchgehens der rothen
Blutkbrperchen durch die Gefisswandungen miissen natiirlich zu
allererst die Erscheinungen des Blutdruckes in Betfracht gezogen
werden.

Bei Wasserstauung im Lumen der Blutgefisse ist eine Ver-
stirkung des Blutdruckes als sehr wahrscheinlich anzunehmen;
ohne Zweifel war bei den Bedingungen der von mir ausge-
filheten Experimente iiber Urimie Wasserstauung vorhanden, und
deshalb konnte man hier, wie auch bei Menschen, bei denen
in Folge eines Nierenleidens die Urinabsonderung gestort ist, auf
Verstirknng des Bloidruckes schliessen. Traube legte -auf das
Existiren dieses Momentes bei Morbus Brightii besondern Nach-
druck, indem er sich auf die dabei beobachtete erhthie Span-
nung des Pulses und die bei diesem Leiden sebr oft vorkom-
mende Hyperirophie des Herzens stiitzte. Dieser verstirkie Blut-
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druck, in Verbindung mit der bei Morbus Brightii gewthnlich vor-
kommenden Hydridmie, macht, nach Traube, die Gewebe zu serdsen
Ergiissen geneigt, und liegt der Entstehung urimischer Erschei-
nungen, soweit diese sich auf das Gehirn beziehen, zu Grunde.
Wenn sich die Voraussetzung Traube’s hinsichtlich der Verstirkung
des Blutdruckes als richtig erwiese, und wenn bewiesen wiire, dass
sie auch in unsern Fillen Stait findet, dann miissten wir die Be-
dingungen des Durchganges der rothen Blutkorperchen durch die
Gefdsswandungen, wenigstens theilweise, gerade in diesem Momente
suchen; denn ohne Zweifel ist der verstirkte Blutdruck im Stande,
nicht nur gewisse Oeffoungen in den Gefisswinden, wenn sie
schon vorhanden sind, zu vergrossern, sondern auch neue kiinst-
liche Ginge zu bilden. Indess die neuesten Beobachtungen zeigen,
dass dieses Moment in unsern Experimenten nicht vorhanden sein
konnte. Denn die Experimente Cohnheim’s und Lichtheim’s?)
mit Einfthrung von Wasser in’s Blut, und bescnders diejenigen
ven Grawitz und O. Israel®) mit kiinstlicher Nephritis und Exstir-
pation der Nieren haben gezeigt, dass in solchen Fillen der Druck
gewohnlich nicht vergrissert ist. Grawitz und Israel haben sogar
bei Exstirpation der Nieren verminderten Druck im Arteriensystem
beobachtel, Da die Bedingungen unserer Experimente mit denen
der genannten Forscher fast vollstindig ilbereinstimmien (Unterbin-
dung der Nierenarterien), oder ihnen wenigstens sehr nahe kamen
(Unterbindung der Ureteren), so miissen wir folglich in dem gege-
benen Falle es eher mit vermindertem Blutdruck im Gefésssystem
zu thun haben. Wenn wir wissen, wie oft und wie leicht bei ver-
mindertém Blutdruck die Erscheinungen der Stagnation entstehen,
so werden wir leicht begreifen, dass unter solchen Bedingungen
auch die Erscheinung der sogenannien Diapedesis der rothen Blut-
korperchen sehr leicht eintreten kann. Da wir nun schen, dass die
von uns beschriebenen Erscheinungen sich haupisichlich im Ge-
biete der kleineren Gefisse — besonders der Capillaren und klein-
sten Venen und Arterien — entwickeln, so dient es nur zur Be-
stitigung des eben Gesagten; denn es ist bekannt, dass tiberhaupt
der Zustand des Blutdruckes im ganzen Gefdsssystem, bei tibrigens
gleichen Bedingungen, sich am meisten in den kleinen Gefissen

1) Dieses Archiv Bd. 69. S. 106.
%) Dieses Archiv Bd. 77. Hft. 2.
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dusserst, und dass der Prozess der Diapedesis der rothen Blut-
kirperchen bei Stagnation hauptistichlich in diesen Gefissen Statt
findet (Cohnheim).

Ausser den erwihnten, rein mechanischen Ursachen der Ent-
stehung von Diapedesis im gegebenen Falle wirft sich bei der
grossen Verdnderung, die unter den angefiihrten Bedingungen der
Experimente ohne Zweifel im Chemismus des Blutes vorgeht, noch
die Frage auf, ob nicht auch dabei die in unseren Fillen bemerkten
physikalisch~chemischen Verdinderungen der BlatkUrperchen eine
Rolle spielen. Der Einfluss verschiedener chemischer Agentien auf
den Prozess des Heraustretens rother Blutkdrperchen aus den Ge-
fissen wird in der Wissenschaft zugelassen, und weiter unten wer-
den wir zeigen, welche Einwirkungen in dieser Beziehung in un-
seren Fillen wirklich Statt finden konnten. Jetzt aber halten wir
es nicht fiir uberfliissig, zu bemerken, dass dies¢ physikalisch-
chemischen Verinderungen der rothen Blutkbrperchen und ihr
Durchgehen durch die Gefisswandungen weder fiir identisch noch
fiir unzertrennlich gehalten werden kionnen.

Schon oben haben wir gesehen, dass bei Uriimie (bei Hunden)
die verdnderien Blutkbrperchen sich hauptsichlich ausserhalb des
Gefisslumens befinden, bei Cholimie aber sowohl ausserhalb, als
auch innerhalb desseiben. Bei Urdimie ist der Charakter der Er-
scheinung folgender Art: so lange das Korperchen im Gefisslumen
circulirt, ist es normal, sobald es aber aus demselben heraus-
tritt und in die Ginge, in welchen die Gewebssifte circuliren, ein-
tritt, verdndert es sich. Und bei solch einem Prozess ist das ja
ganz verstindlich. Wenn man der in der Wissenschafl gegenwirtig
herrschenden Ansicht — welche der Mehrzahl der bis jetzt be-
kannten wissenschaftlichen Data entspricht — folgt und annimmt,
dass die Producte, welche durch den Harn abgesondert werden,
sich eigentlich in den Geweben selbst bilden und dann in’s Blut
eintreten, um durch die Nieren abgesondert zu werden, so liegt es
ja klar auf der Hand, dass bei Sperrung der Harnabsonderung, wie
es in unseren Experimenten der Fall war, die Producte der Meta-
morphose der Gewebe vor allen Dingen zuerst in den Geweben
und den sie umsplilenden Siften, dann aber auch im Blute selbst
sich ansammeln, wobei das letztere in immer grosseres Gleich-
gewicht mit den ersteren kommt, bis diesem Vorgange durch ge-
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wisse Bedingungen Schranken gesetzt werden. Folglich werden bei
Urimie die meisten Bedingungen der Veriinderung der physikalisch-
chemischen Eigenschaften der Blutkbrperchen sich nicht im Blute
befinden, sondern in den die Gewebe umspiilenden Fliissigkeiten.
Anders verhiilt sich die Sache bei Cholimie, welche durch Unter-
bindung des Ductus choledochus verursacht wird. 'Die Galle, welche
ihren natiirlichen Ausgang durch den Duectus choledochus nicht fin-
det, tritt hauptsiichlich durch die lymphatischen Wege (Fleischl)
der Leberlippchen in’s Blut ein, in welchem sie circulirt, indem
sie sich in alle Provinzen des Korpers verbreitet und sich mehr
oder weniger in verschiedenen Excreten und Secreten absondert.
Bei solech einem Vorgange miissen augenscheinlich die ersten
und stirksten Verinderungen der rothen Blutkbrperchen, wofern
solche durch Gallenstoffe verursacht werden, eben im Gefiisslumen
erwariet werden. Die Forschungen Platner’s, Hiihnefeldt’s,
Kiihne’s u. A. haben gezeigt, dass gallensaure Salze eine Auf-
losung der rothen Blutkdrperchen herbeifiilhren, welcher Prozess
nattirlich mit Aufquellen, Verschmelzen derselben u. s. w. begleitet
sein kann. Solche Verdinderungen der Blutkbrperchen haben wir
aueh wirklich bei Cholimie bemerki und zwar hiufig gerade im
Gefiisslumen. Indess diese Erscheinung der Anwesenheit veriin-
derter Blutkérperchen im Gefisslumen bei Choldmie schliesst gar
nicht die Moglichkeit aus, dass diese Veridnderungen auch an, aus
dem Gefiiss herausgetretenen Blutkdrperchen unter entsprechenden
Bedingungen vor sich gehen konnen. Es ist bekannt, dass die
Gallenstoffe aus dem Blute auch in die Gewebe eindringen und
dort angehalten werden; folglich konnen die aus dem Gefisslumen
herausgetrelenen Blutkdrperchen weiterer Einwirkung derselben unter-
liegen. Dass aber hier Bedingungen zum IHeraustreten der rothen
BlutkSrperchen aus den Gefiissen, ausser den physikalisch-chemischen
Verdoderungen derselben, vorliegen, zeigen die Forschungen Traube’s
u. a., welche erwiesen haben, dass gallensaure Salze den Blutdruck
bedeutend vermindern, was den Prozess demjenigen annidhert, der
auch bei Urdmie Statt findet. Ausser dem Obenéesagten muss zur
Erklirung der Moglichkeit der Verinderung der rothen Blutkirper-
chen ausserhalb des Gefdasslumens noch der Umstand in Betracht
gezogen werden, dass bei Sperrung des Gallenabflusses nicht nur
Resorption der Galle und die daraus folgenden Prozesse vor sich
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gehen, sondern dass auch zugleich, oder besser, eben dadurch
Hindernisse in Bezug auf die Secretion der Galle durch die Leber
erzeugt werden, so dass diejenigen Substanzen oder chemischen Pro-
ducte, aus welchen gewthnlich Gallenstoffe gebildet werden, zu denen
besonders die schwefelhaltigen Eiweissverbindungen gehtrigen, sich
im Blute, hauptsichlich aber in den Geweben anhiufen und dass
auf diese Weise noch ein neues und nicht unwichtiges Moment (zur
Verinderung der Blutkdrperchen) -—— nehmlich die Anwesenheit ge-~
wisser chemischer Producte in den Geweben — hinzutritt. Leider
ist die Natur dieser Substanzen uns ginzlich unbekannt.

Wenn wir uns nun zum eigenilichen urimischen Zustande,
welcher bei unseren Experimenten mit Unterbindung der Ureteren
und der Nierenarterien Statt fand, wenden, und uns die Frage vor-
legen, welcher Art von Substanzen sich bei diesem Zustande im Blute
oder in den Geweben anhHufen und solche Verinderungen in den
Blutkdrpern, wie wir sie im Gehirne urdmischer Hunde bei unseren
Experimenten gefunden haben, verursachem, so kommen wir nach
Allem, was uns hinsichtlich der in solchen Fillen im Korper vor-
gehenden chemischen Veriinderungen bekannt ist, zu der Ueberzeu-
gung, dass hier nicht ausschliesslich irgend eine einzige Wirkung,
nicht irgend eine einzige Substanz thitig ist, sondern eine ganze
Reihe von Wirkungen, eine Summe von Substanzen, .obwoh! natiir-
lich die grosste Wirkung von demjenigen dieser Sioffe ausgeht,
welcher entweder an Quantitit privalirt oder sich durch besonders
energische Reactionen auszeichnet. Oben haben wir gesehen, dass
die beschriebenen Veriinderungen der Blutkdrper bei Urdimie bauvpt-
sichlich eintreten, wenn die Blutkorperchen aus dem Lumen der
Gefisse herausgeireten sind und sich schon in den lymphatischen
Gingen (in den intraadventitiellen oder perivasculiren lympha-
tischen Ri#umen) befinden. Wir wissen, dass aus den Gefissen
ausgetretene Blutkrperchen des Frosehes, wenn sie in lympha-
tische Hohlen desselben eingefiikirt werden, Verdinderungen erleiden,
welche den von uns bei unseren Experimenten beobachieten zum
Theil sehr Hhnlich sind. So sagt O. Lange’), dass in solchen
Fillen sowohl Enifirbung als auch Zusammenfliessen des Proto-
plasmas der rvothen Blutkdrperchen beobachiet wird. Bei Hemmung

1) Dieses Archiv Bd. 65. S.27.
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der Urinabsonderung aber, wie es bei unseren Experimenten ge-
schieht, kommen noch ganz neue Bedingungen hinzu. Einerseits
werden bei Unterbindung der Ureteren die Elemente des Urins —
wie Wasser, Harnstoff und Harnsalze — zuriickgehalten, resorbirt
und wieder in die Masse der Sifte des Organismus eingefiihrt, anderer-
seits hort aber dabei auch die Absonderung dieser Sioffe durch
die Niere auf, ecbenso wie es bei Unterbindung der Nierenarfe-
rien der Fall ist. Ausserdem muss man, wie im ersten, so be-
sonders im zweiten Falle voraussetzen, dass sich auch diejenigen
Stoffe, aus denen gewOhnlich Rarnstoff gebildet wird, im Bluie und
besonders in den Geweben anstauen. Da ich mich nicht in eine
ausfiihrliche Betrachtung aller erwihnten Momente hinsichtlieh ihrer
Einwirkung auf die rothen Blutkdrperchen einlassen mochte, wegen
der grossen Anzahl derartiger Stoffe, die ohnehin noch ungenii-
gend erforscht sind, so moge es im gegebenen Falle gentigen, auf
diejenigen Elemente hinzaweisen, welche uns bekannt sind und
welche die Hauptbestandtheile des Urins bilden, wie Wasser, Harn-
salze und Harnstoff, welche in solchen Fillen im Korper zuriick-
gehalten werden. Bei sorgfiltiger Beobachtung erweist sich, dass
die Wirkung derselben allein schon vollstindig geniigl, um die
Moglichkeit der Verdinderungen zu verstehen, welchen die rothen
Blutkdrperchen bei uréimischen Prozessen unterworfen sind. Das
Wasser, dessen Zuriickhaltung im Korper in manchen uriimischen
Fillen eine sehr ernste Bedeutung haben kann [hei Morbus Brightii
wurde oft Verdiinnung des Blutes bemerkt. Christison, F. Simon,
Andral und Gavarret u. A.")], verursacht, wie bekanut, das Auf-
quellen der rothen Blutkdrperchen, es macht sie kugelférmig und farb-
los (Rollet, Stricker Handbuch, vom Blute). Natiirlich konnie
die Wirkung des Wassers in unseren Experimenten nicht besonders
stark ausgeprigi sein, da unsere Fille so acut waren; die Hunde
verloren ziemlich viel Fliissigkeit durch Erbrechen und Ausleerun-
gen (besonders durch das ersie), und ausserdem wurden andere
feste Stoffe, die sich im Wasser auflosen, im Korper zuriickge-
halten; daher musste die Wirkung .der iibrigen Stoffe, wie der
Salze, so auch besonders des Harnstoffs, in unseren Fillen die
Hauptrolle spielen. Unter den Salzen wird patiirlich das Kochsalz

) Prévost und Dumas haben bei ihren Experimenten mit Exstirpation der
Nieren auch efnen etwas fliissigeren Zustand des Blutes bemerkt,
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das privalirende sein, daher kann die Wirkung der Harnsalze
als analog der Wirkung des Kochsalzes betrachtet, und hauptsich-
lich anf Verstirkung der Fihigkeit der rothen Blutkdrperchen, durch
die Gefdsswandungen zu dringen, zuriickgefithrt werden (Prussak);
diese Fihigkeit war in unseren Fillen sehr stark ausgeprigt und
mochte wohl auch ausser dem verdinderten Blutdruck diesemn Einfluss
zuzuschreiben sein. Was den Harnstoff anbetrifft, so kommt seine
Einwirkung auf die rothen Blutkdrperchen den Verdnderungen,
weiche wir in ihnen bei uunseren Experimenten gefunden haben,
am wnichsten. In starken Losungen (25—30 Th. auf 100 Th.
Wasser) veriindert der Harnstoff, nach Rollet, die rothen Blut-
krperchen sehr intensiv, doch nicht immer auf dieselbe Art. Im
Blute der Amphibien schrumpfen die einen Korperchen zusam-
men und ldsen Tropfchen und kugelférmige Theilchen ab, andere
verwandeln sich dabei sogleich in Kugeln. Grosse und kleine Ku-
geln entfirben sich zulelzt'). Bei Anwendung von Lidsungen
schwiicherer Councentration wird das Zusammenschrumpfen und die
Tropfenbildung immer schwicher, die Blutkbrperehen werden immer
kugelformiger und verschwinden zuletzt ganz. Zusammenschrampfen
und Tropfenbildung findet auch bei den kernlosen Korperchen der
Sdngethiere Statt. Arndi®), welcher sich in jiingster Zeit mit der
Untersuchung dieser Frage beschiiftigt hat, behauptet, dass bei Be-
handlung eines Blutstropfens mit Harnstoff die rothen Bluikdrper-
chen, je nach der Stirke der Wirkung desselben, verschiedene Ver-
inderungen zeigen: sie werden bleicher, kleiner, kugelformiger,
amGbenartig, geben Forisitze nach verschiedenen Richiungen, manch-
mal in Gestalt von Kndpfen, welche sich abldsen und selbstindig
werden konnen. Bei stirkerer Wirkung werden die Blutkbrper noch
kleiner und erscheinen in Gestalt von Scheibchen von 4 pu. Bei
schwicherer Concentration der Harnstofflisung werden die Blut-
korperchen meistentheils kugelig (indem sie aufquellen) und ver-
schwinden dann spurlos. Wir haben oben gesehen, dass auch in
unseren Fillen die aus den Gefissen herausgetretenen Korperchen
Verinderungen zeigten, die den eben beschriebenen vollstindig
iholich sind. Da wir nun wissen, dass in unseren Experimenten

) Von den tiibrigen, uns wenig interessirenden Verinderungen sprechen wir
bier nicht.
2) Dieses Archiv Bd, 78, S.1u.ff.
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ohne Zweifel eine grosse Anbiufung von Harnstoff im Kérper Statt
findet (davon werden wir weiter unten reden), so miissen wir diese
Verinderungen der rothen Blutkdrperchen, wenn auch nicht aus-
schliesslich, so doch havptsichlich eben der Einwirkung des Harn-
stoffs zuschreiben. Wovon es abhingt, dass diese Veriinderungen
hauptsiichlich im Gehirne Statt fanden, ist gegenwiirtiy schwer zu
sagen; vielleicht ist hier das Ausireten aus den Gefiissen, in
Folge der besonderen Beschaffenheit der Gefisswinde im Gehirne,
am leichtesten. Sind sie aber einmal aus dem Gefisslumen heraus-
getreten, so werden sie sogleich der Wirkung der genannten Agentien
ausgesetzt, und es gehen in ihnen sofort gewisse Verdinderungen
vor. Was nun andere Stoffe betrifft, welche bei unseren Experi-
menten mit Unterbindung der Ureteren und der Nierenarterien,
sowie auch bei Urimie im Allgemeinen, in Betracht gezogen wer-
den kdnnen und der Erwihnung werth sind, so giebt es davon
hauptséichlich zwei, nehmlich Kreatin und koblensaures Ammoniak.
Die Forschungen vieler Autoren (Schottin, Hoppe, Oppler u. a.)
haben gezeigt, dass in verschiedenen Fillen von Urimie (Morbus
Brightii, Nierenexstirpation) im Blute und im Organismus im Allge-
meinen ein grosserer Gehall von Kreatin nachgewiesen werden
kann. Andererseits ist die Anwesenheit von kohlensaurem Ammoniak
im Blute uréimischer Individuen unter gewissen Bedingungen denkbar,
und sie wurde auch von einigen Autoren (Frerichs, Petroff) als
factisch beobachtet erkldrt, obwohl sie von der Mehrzahl der For-
scher verneint wird. Die Wirkung dieser Stoffe ist von morpho-
logischer Seite nicht geniigend erforscht. Hinsichtlich des Kreatins
ist in dieser Beziehung, soviel ich weiss, gar nichts bekannt; was
aber das kohlensaure Ammoniak anbetrifft, so kommt seine Wir-
kung nach den Forschungen von Hiihnefeldt und Hensen?) der
des Wassers sehr nahe. In jiingster Zeit wurde die Wirkung des
kohlensauren Ammoniaks und Krealins, freilich von einer andern
Seite, durch P. Cuffer untersucht®). Er fiihrte Losungen dieser
Stoffe theils in’s Blut von Thieren ein, theils liess er sie auf Blut
ausserhalb des Organismus -— in Reagensglischen — wirken. In

1) Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologle. Bd.IX. S.26. S. auch Siricker’s
Handbuch. Rollet. Vom Blat.

%) Recherches cliniques et experimentales sur les altérations du sang dans
I'urémie et sur la pathogénie des accidents urémiques. 1878,
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beiden Fillen fand er eine bedeutend verminderte Anzahl rother
Blutkorperchen und eine geringere Fihigkeit des Bluies, sich mit
Sauerstoff zu verbinden. Kobhlensaures Ammoniak wirki in dieser
Beziehung viel energischer, als Kreatin®). Die morphologischen
Verinderungen der Blutkbrperchen wurden dabei leider nicht unter-
sucht. Was nun die Auflésung der Korperchen durch die Einwir-
kung des kohlensauren Ammoniaks und theilweise anch des Krea-
tins anbetrifft, so wird dieselbe wahrnehmbar, wenn diese Stoffe
in bedeutender Menge auf’s Blut wirken. Da aber die Anwesenheit
von kohlensaurem Ammoniak im Blute bei Uriimie, nach den meisten
Forschern, noch nicht erwiesen ist und jetzt fast von Allen ver-
neint wird, hinsichtlich des Kreatins aber die Sache einer Bestiiti-
gung bedarf, so konunen die Resultate der Experimente Cuffer’s
zur Erklirung der von uns beobachteten Verinderungen der
rothen Blutkdrperchen kaum benutzt werden, um so weniger, als
schon Harnstoff allein — dessen Anwesenheit in den Geweben in
grosser Menge bei solchen Fillen durch zahlreiche Untersuchungen
(Prévost, Dumas, Voit, Gréhaut u. A.) unzweifelhaft be-
wiesen ist — vollstindig geniigt, um, wie wir oben gesehen haben,
die beschriebenen Veriinderungen in den rothen Blutkdrperchen
hervorzurufen.

Diese Verdinderungen der rothen Blutkdperchen, welche bei
Urdmie bauptsichlich nach Austreten derselben aus dem Gefiiss-
lumen vorgehen und in Verschmelzen und Zusammenballen derselben
zu grossen Hyalinmassen bestehen, haben an und flir sich schon
eine grosse pathologische Bedeutung. Bei bedeutender Anhiufung
im Gehirngewebe miissen diese Massen, welche sich entweder
ausserhalb des Gefiisses befinden und auf dasselbe einen Druck
ausiiben, oder in den adventitiellen lymphatischen Gingen, zwi-
schen verschiedenen Schichten der Gefisswandungen, und noch
mebr in dem Lumen selbst liegen, in allen Fillen das Gefisslumen
verengen oder sogar vollstindig verstopfen, und auf solche Weise
an der einen Stelle Aniimie, an andern Hyperimie mit allen Fol-
gen derselben verursachen, bedeutende functionelle Stdrungen im
Gebirne zur Folge haben, Dazu muss noch der Druck solcher

1) Harnstoff, wenn er in das Blut lebender Thiere eingefiihrt wurde, oder auf
Blut ausserhalb des Organismus wirkte, gab, nach dem Verfasser, keine
derartigen Resultate.
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Massen auf das Nervengewebe selbst, auf seine specifischen Zellen-
elemente und Fasern hinzugefligi werden. Und augenscheinlich
kbnnen nicht wenige uréimische Gehirnerscheinungen eben auf diese
rein mechanischen, anatomischen Momente zuriickgefiihrt werden.
Die von uns in unseren Fillen beobachtete Verbreitung des Pro-
zesses auf das ganze Gehirn kann zur Erklirung des Umstandes
dienen, dass die bei Urimie (sowie bei Choldmie) beobachteten
Erscheinungen so verschiedenariig und complicirt sind. Kopfweh,
Schlafsucht, Coma, Convulsionen, gestorte Athmungsthiitigkeit —
das Alles muss ohne Zweifel mit den Veriinderungen der Centra,
von welchen Bewusstsein, Bewegung, Respiration abhiingen, im Zu-~
sammenbang stehen, Aus zahlreichen Forsehungen und Experimenten
wissen wir, dass besonders Storungen des Blutkreislaufs im Stande
sind, derartige Erscheinungen hervorzurufen, und es kinnte, wie
¢s scheint, Niemand dem widersprechen, dass auch die hier be-
schriebenen, anatomischen Zerriittungen soleche Erscheinungen zur
Folge haben kionnen. Dabei ist es natiirlich einerlei, ob diese
Storungen des Blutkreislaufs im Gehirne verursacht werden durch
die Anwesenheit der beschriebenen Massen ausserhalb des Gefiss-
lumens, wie es meistentheils bei Urimie der Fall ist, oder in dem
Geftisslumen selbst, wie es manchmal bei Urdmie und hﬁuﬁger bei
Chelimie bemerkt wird.

Die Anwesenheil der beschriebenen Verinderungen im Gehirne
von Thieren, welche an einem kiinstlich hervorgerufenen urimischen
Prozesse litten, gewinnt an Interesse noch dadurch, dass wir in
2 Fillen von Uriimie bei Menschen, welche in der Klinik von Prof.
Botkin beobachtet und deren Gehirne, Dank der Liebenswiirdig-
keit des hochgeehrten Professors, uns zur Untersuchung iibergeben
wurden, solche Hyalinmassen gefunden haben, die sich entweder
ganz ausserhalb der Gefdsse in den sogenannten perivaseuliren
Réumen oder in_den lymphatischen Gingen der Adventitia befan-
den, wie es auch in uriimischen Gehirnen von Hunden von uns
bemerkt wurde').

') Das eine von diesen Gehirnen wurde vor der Untersuchung circa 3 Monate
in Alkohol aufbewahrt; dennoch fand man in ihm dieselben Hyalinmassen
um die Gefisse herum, und in den Winden derselben, welche wir auch bei
urdmischen Hunden bemerkt haben, und dabei in bedeatender Menge — wie
in den peripherischen Schichten der Hemisphaeria cerebri, so auch in der
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Wenn man weiter die Natur und Bedeutung der von uns be-
schriebenen pathologiseh - anatomischen Veriinderungen im Gehirne
der Uriimiker hetrachtet, so erscheint in diesem Falle der Umstand
nicht uninteressant, dass derartige Gebilde in den perivasculiren
Riumen von einigen Autoren auch bei Lyssa beschrieben wurden
— einer Krankheit, welche einige Symptome mit der Urimie ge-
mein hat (Convulsionen u. s. w.). Benediki') fand nehmlich so-
wobl in Gebirnen von Hunden, welche an Lyssa gestorben waren,
als auch in solchen von Menschen und Pferden, die an derselben
Krankheit gelitten hatten, sehr eigenartige, glinzende Hyalinmassen,
welche hauptsichlich in der Nibe der Gefisse lagen und das Lumen
derselben zusammendriickien; manchmal befanden sie sieh auch in
dem Gefisslumen selbst. Ausserdem waren solche, in der Nihe
der Gefisse liegende, glinzende, homogene Massen etwas gelblich
gefirbt und bestanden aus kleinen Schéllehen, meistentheils von
der Grosse eines rothen Blutkdrperchens. Was die Entstehung
dieser Hyalinmassen anbetrifft, so meint Benedikt, dass sie theils
durch Exsudation, theils durch Metamorphose der Gewebselemente
selbst entstehen, theils aber siehi er sie fiir das Product der Ver-
inderung der durch Diapedesis ausgeireienen rothen Blatkdrper-
chen an. Der Grund des ganzen Prozesses ist seiner Meinung
nach Thrombose der Gehirnvenen, welche er dabei oft beob-
achtet hat. Diese von Benedikt angegebenen Veriinderungen bei
Lyssa wurden spiter durch Forschungen von Kolessnikoff,
Wassilieff und Weller bestitigt. Kolessnikoff?) meint, dass
die Hyalinmassen bei Lyssa durch Metamorpbose der aus den Ge-
fissen herausgetretenen weissen und rotben Blutkirperchen entsiehen.
Nach Wassilieff?®) stellte sich die Anwesenheif solcher matiglin-
zenden, das Licht sehr stark brechenden Hyalinmassen im Gehirne

Medulla oblongata, sowie auch in den centralen Ganglien, dem Corpus siriat.,
Thalamus opticns. Wenn man in Betracht zieht, dass Alkohol eine gewisse
auflosende Wirkung anf die gegebenen Massen ansiibt, so muss man daraus
schliessen, dass ihre Zahl in diesem Fall ziemlich gross gewesen sein musste,
da sogar nach langer Aufbewahrung des Priparats in Alkohol eine beden-
tende Menge derselben vorgefunden wurde.

1) Dieses Archiv Bd. 64 u. 73.

2) Centralblatt 1875. No. 50.

3) Centralblatt 1876. No. 36.
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eines an Lyssa gestorbenen Menschen als eine hervorragende Er-
scheinung dar. Die Hyalinmasse umgab zuweilen, gleichsam wie
ein Ring, das von ihr zusammengedriickie Gefiss; in anderen Fillen
lag sie lings des Gefdisses in einzelnen, mehr oder weniger regel-
miissigen Hiufechen, was auch in unseren Fillen beobachiet wurde,
wie man es zum Theil auf Fig. 6 sehen kann, und woven wir
schon oben geredet haben'). Die hysloide Substanz konnte, nach
Wassilieff, durch Keinen Farbstoff gefirbt werden, loste sich
weder in Alkalien (sogar nicht beim Kochen in Aetzkali), noch in
starken Siuren (Essig- und Salzsiure), noch in Terpenthin und
Alkohol auf, und gab keine Reaction auf Amyloid. Weller?) fand
bei Hunden und Menschen, welche an Lyssa gestorben waren, Ge-
bilde im Gehirne, welche er mit den von Benedikt, Kolessnikoff
und Wassilieff beobachteten fiir identisch hiilt. Nach Weller
bestehen diese Gebilde in scheibenartigen, kugeligen, ovalen oder
polygonalen, glinzenden, das Licht stark brechenden Schollchen mit
scharf abgegrenzten Contouren von blassgelber oder goldgelber
Farbe. Die Grisse der Schollen betriigt von 0,0015—0,01 Mm.
und mehr. Sie veriindern sich nicht durch Siuren und schwache
Alkalilosungen, beim Kochen aber in starken Alkalildsungen oder
bei lingerem Aufbewahren in denselben werden diese Schollen
zerseizt. In Aether, Chloroform und Schwefelkohlenstoff losen sie
sich schnell auf, Carmin firbt sie gar nicht, Jod und Schwefel-
sure rufen in ihnen keine Verinderungen hervor. In grisseren
Gefiissen liegen diese Massen intra adventitiam, in den Capillaren
aber liegen sie ausserhalb — in den perivasculiren Riumen. In
anderen pathologischen Gehirnen von Hunden und Menschen, sowie
in gesanden, hat er keine derartigen Gebilde gesehen. Daher be-
trachtet er sie ,als pathognomonisch fiir den Lyssaprozess®. Diese
Massen, welche er fiir Feitkdrperchen hilt und sie auch so benennt,
sieht er als Producte der gestérten Erndhrung der Gewebe und der
Degeneration der Nervenelemente an, was auch beim Entziindungs-
prozess, welcher hier beobachtet wird, gewiss stattfinden muss.

!) Er sagt nehmlich: ,in anderen Filllen lag diese (nach Benedikt hyaloide)
Substanz in kleinen Hiuofchen, welche manchmal so regelmiissig um das
Gefdss herum angeordnet lagen, dass das Ganze sehr an das Epithel erln-
nerte.“ L c.

?) Arch. fiir Psychiatrie und Nervenkr. Bd. IX. Hft, 3.
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Die Forschungen der eben angefiihrten Autoren zeigen un-
zweifelbaft, dass bei solch einem pathologischen Prozess, wie Lyssa,
in den peri- und intravasculdren lymphatischen Riumen (manchmal
auch in dem Gefiisslumen selbst) Gebilde vorkommen, welche grosse
Aehnlichkeit mit den Gebilden haben, die hier von uns beschrieben
sind, und die in urimischen Gehirnen bei Hunden und Menschen (bei
ersteren auch in choliimischen) gefunden werden. Obwohl Benedikt
die weissen glinzenden Hyalinmassen zum Theil in dem eigentlichen
Nervengewebe gesehen hat und ihre Entstehung durch Metamorphose
der Elemente dieses Gewebes erklirt, so befand sich dennoch nach
ihm der grosste Theil solcher Massen in den perivasculdren Riumen
und viele dieser Hyalinschollen besassen eine etwas gelbliche Farbe,
was auch in unseren Fillen gewdhunlich bemerkt warde. Benedikt
giebt zu, obwohl er keinen geniigenden Beweis liefert, dass diese
Massen auch zum Theil aus rothen Korperchen entstehen; fiir unsere
Fille aber kann eine solche Entstehung dieser Massen fiir vollstiindig
bewiesen angesehen werden. Ebenso wurde die von Wassilieff
bemerkte, mehr oder weniger regelmiissige Lage dieser Massen
lings der Gefisse auch in unseren Fillen beobachiet. Besou-
ders #hnlich aber den unsrigen ihrem Aussehen nach sind die
von Weller beschriebenen und abgebildeien Massen, Wenn die
chemischen Reactionen der von uns untersuchten Massen mit
den Reactionen der genannten Forscher (Wassilieff, Weller)
hinsichtlich der Hyalinmassen bei Lyssa nicht fibereinstimmen, so
muss man in Betracht ziehen, dass auch die Data der Autoren in
Bezug auf die letzteren unter sich pieht gleich sind, wie wir oben
gesehen haben. Der Unterschied in dieser Beziehung konnte theils
davon abhiingen, wie lange die Priiparate in den erhirtenden Flissig-
keiten gelegen hatten, und wie sie erhirtet waren, als die genanuien
Reagentien auf sie wirkien, theils aber auch von den eigentlichen
Manipulationen, welche von einem Jeden bei Ausfithrung der Reaction
angewandt wurden. Endlich ist es auch miglich, dass der Grad
der Veriinderung derjenigen Elemente, aus denen sie sich gebildet
haben (und die nach unseren Forschungen rothe Blutkbrperchen
sind), auf die Erzielung nicht ganz identischer Resultate nicht ohne
Einfluss gewesen sein mag. Uunzweifelhaft ist es aber, dass diese
Massen weder die Eigenschaflen von amyloiden, noch von colloiden oder
fettigen (ungeachtet der Behauptung Weller’s) Substanzen zeigen.
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Wenn Alkohol und Aether diese Massen verdindern (indem sie die-
selben zum Theil, nicht vollstindig, wie wir oben gesehen haben,
aufldsen), so weist dieser Umstand noch nicht ausdriicklich darauf
hin, dass sie aus Felt bestehen. Von dem Unterschiede, der
zwischen ihnen und letzterem besteht, haben wir schon gesprochen.
Andererseits wissen wir, dass sehr verschiedene Substanzen sich
ganz gleich zu gewissen Reagentien verhalten; obgleich sich z. B.
Fett, Myelin, Hornschicht der Epidermis und die urimischen Hyalin~
massen des Gehirns sehr Hhnlich (obwohl nicht identisch) zur
Osmiumsiure verhalten, wird doch Niemand nur aus diesem Grunde
alle diese Massen fiir identisch halten. Wenn man annimmt, dass
die Hyalinmassen in unseren Fillen aus rothen Blutkirperchen ent-
standen sind, so kinnte man meinen, dass sie sich vielleicht aus
dem Lecithin derselben gebildet haben und sich als irgend eine
Verinderung des letzteren darstellen ),

Bei der Aechnlichkeit der anatomischen Erscheinungen im
centralen Nervensystem bei Urimie und bei Lyssa stellt sich auch
der Umstand als nicht uninteressant dar, dass die Affection der .
Nieren bei Lyssa sehr oft vorkommti, so oft, dass sie von einigen
Autoren fiir eine bei Lyssa bestindig auftretende Erscheinung ge-
halten wurde. Diese Affection der Nieren erreichi oft solche Grade,
dass sie einige Forscher, z. B. Rudneff, auf die ldee brachte,
mehrere bei Lyssa beobachtete Erscheinurigen auf den Prozess der
Uriimie zuriickzufiihren *).

Indem wir diese beiden, von einander verschiedenen Krankheits-
prozesse nicht identificiren, glauben wir unsererseits, dass die so oft
beobachtete Affection der Nieren bei Lyssa vielleickt in wesentlichem
Zusammenbang steht mit der Bildung der hyaloiden Gebilde im
Gehirne, welche von den Antoren bei Lyssa beschrieben worden
sind, und welche auch im Gehirne der Urimiker beobachtiet werden,

1) Der Meinung, dass auch die weissen Blatkdrper an der Entstehung der be-
schriebenen Hyalinmassen Theil nehmen, wie es Kolessnikoff, zum Theil
anch Benedikt annimmt, widerspricht in unseren Fillen ausser den von
uns oben erwihnter Facten, welche ausdriicklich auf die Entstehung dieser

Massen' aus rothen Blutkdrpern hinweisen, auch noch, wie es uns scheint,

der Umstand, dass dort, wo wir im Gehirngewebe Anhiinfung. von weissen

Korperchen beobachteten, z. B. um die Nervenzellen herum, keine Spur einer

solchen Verdinderung bemerkt werden kounte.

%) Journal fiir normale und pathologische Histologie u.s.w. 1871. S.201.

Archiv f. pathol. Anat, Bd. LXXXII. Hft. 1. b
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Es diirfte wohl nicht iiberfliissig sein, hier zu bemerken, dass
ihnliche Massen, wie die eben beschriebenen, auch in Gehirnen
von Menschen, weiche an Chorea minor gelitien hatten, gefunden
wurden, wie es z. B. Dr, Elischer') beobachiete. Es ist dies um
so mehr bemerkenswerth, als einige von den bei dieser Krankheit im
Leben auftretenden Erscheinungen sehr grosse Aehnlichkeil mit denen
bei Uriimie haben (z. B. kloniseche und fonische Krimpfe u. s. w.).
Endlich konnen wir hier die fritheren Beobachtungen Wedi’s ®), welche,
wie es uns scheint, in sehr naher Beziebung zu unserem Gegenstande
stehen, nicht obne Erwidhnung lassen. Er beobachtete nehmlich
bei der Untersuchung von Gehirnen verschiedener pathologischer
Subjecte in den Wandungen ihrer Gefiisse (Capillaren, kieinen Ar-
terien und Venen) die Ablagerung von — wie er sie nennt —
colloiden Massen, welche an der Aussenseite der Gefisse lagen.
Nach einigen Bildern, sagt er, konnte man glauben, dass einige
von diesen Massen in der Gebirnsubstanz selbst liegen, und sich
nur in der Nihe der Gefisse befinden, jedoch iiberzeugte er sich
. bei sorgfiltigerer Untersuchung und bei Isolirung der Gefisse von
der Gehirnsubstanz, dass sie in einem mit der Wandung der Ca-
pillare verbundenen Hiutchen eingeschlossen waren. In anderen
Fillen aber kountie er nicht zu einem solchen Resultate kommen.
Manchmal zeigten sie Aehnlichkeit mit Kalkablagerungen, unter-
schieden sich aber von diesen durch ihr Verhalten zu Siuren.
Solche Gebilde fand er unter Anderem bei einem neugebornen
rachitischen Subjecte. Dieselben Gebilde fand er auch in der Re-
tina eines alten blinden Hundes, wobei Spuren eines alien Entziin-
dungsprozesses zu hemerken waren. Auf die Frage, ob die genanuten
colloiden Massen nicht unmittelbar aus dem Bluie enistehen konnten,
kann man nach Wedl nicht nur nicht verneinend antiworten, son-
dern derseibe fithrt gerade Beweise dafiir an: ,Man hat ja Gelegen-
heit, in atrophirirenden Organen dieselben Massen in dem Gefiss-
Inmen zu beobachten, wo sie somit aus dem Blute selbst gebildet
wurden und als Zersetzungsproduct des letzteren zu betrachten
sind. Sie beschrinken sich auf enge Bezirke und erscheinen bald

1) Dieses Archiv Bd. 63. 8. 204 u. &

%) Sitzangsherichte der kais. Wiener Akad. d. Wiss. Bd. XLVI{I. Beitrige zur
Pathologie der Bltgefisse von Prof. Dr. C. Wedl. S.381: Colloide Ablage-
rungerr in den Wandungen kleiner Blutgefisse.
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als Agglomerate von grisseren oder Kkleineren hyalinen Kugeln,
dhnlich den Zahnbeinkugeln mit Interglobularrjumen, oder als ein
homogener starrer, matiglinzender, mitunter gelblich gefiirbter, das
Gefiissrohr eine kiirzere oder lingere Strecke weit ganz ausfiillender
Pfropf (Thrombose). Die colloide Masse zerbriekelt sich -auch
innerhalb desselben Gefisses zu einer undeuilich kérnigen Masse,
‘Nach dem, was ich einmal in den Blutgefissen eiunes
senilen Kleingehirnes gesehen habe, schwellen die rothen
Blutkdrperchen, nehmen einen opalescirenden Glanz an,
verschmelzen mit einander zu Kliimpchen mit abgerun-
deter Begrenzung und einem noch gelblichen Colorit.“
Aus dem Gesagten ist zu ersehen, in welchem Grade die Natur
und Bildung der von Wedl beschriebenen Massen sich dem nihert,
was wir hinsichtlich der von uns hier untersuchten hyalinen Massen
beobachtet haben. Man kann nur bedauern, dass Wedl das Ver-
halten seiner Massen zu Reagentien (Alkohol," Jod u. s. w.) nicht
ndher bestimmt hat. Vielleicht hiitte ihn eine weitere Untersuchung
der Wirkung von Reagentien bewogen, die Benennung ,colloid¥,
welche kaum zu rechifertigen ist, zu #ndern.

Das andere Organ, in welchem beim urimischen Prozesse Ver-
dnderungen vorkommen, welche unserer Meinung nach nicht des
Interesses entbehren, ist die Leber. Vor Allem muss man bemer-
ken, dass in allen Fillen von Unierbindung der Ureteren und der
Nierenarterien, sowohl bei Hunden, als auch bei Kaninchen, Fett
in der Leber angetroffen wurde. Der Charakter der Vertheilung
desselben, oder, besser, der Ort, wo es sich in diesen Féllen be-
fand, zeigt einen grossen Unterschied von dem, was gewthnlich in
der Leber vorkommt und was Uberhaupt bis zur letzten Zeit an-
genommen wurde. Es ist bekannt, dass sowohl bei Fettdegeneration
der Leber, als auch bei ihrer Infiltration mit Fett dieses nur in
den Leberzellen gefunden wurde, die Anwesenheit desselben aber
in anderen Elementen und Kanilen der Leber (lymphatischen,
Gallengiingen u.s. w.) bis auf die letzte Zeit nicht bemerkt worden
ist. Zwar wird bei Saikowsky in seiner vorldufigen Mittheilung
iber die Wirkung des Arsens') erwiihnt: ,hie und da ‘waren zwi-
schen den Zellenreihen ziemlich grosse dendritische Streifen, welche

1) Centralblatt fiir die med. Wiss, 1865. No. 23.
5*
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die Blutgefisse der Leber umgaben und eine grosse Menge von
Fetitropfehen enthielien®. Aber ausserdem, dass hier nichi erklirt
wird, was es eigentlich fiir dendritlische Streifen waren, in wel-
chen sich die Fetttrdpfehen befanden, konnen wir unsererseiis
hier bemerken (Ni#heres wird davon an einem anderen Orie gesagt
werden), dass solche dendritische Figuren auch aus anderen Queilen
in der Leber enistehen kionnen, und jhrer Natur nach mit Fett
nichts gemein haben. Meissner fand in der Leber von Hiihnern,
die er chemisch untersuchte, bei einigen Individuen eine grosse
Menge Fett und bemerkl dabei: ,das Fett scheint grdsstentheils
ausserhalb der Leberzellen zu liegen®’); er sagt aber nicht, wo es
sich eigentlich befand. Perls sagt in seinem Handbuch der all-
gemeinen Pathologie (S. 177 u. ff.), dass das Feit sich auch ausser-
halb der Leberzellen befinden kinne; er erhielt nehmlich bei Be-
handlung -der Priiparate mit Osmiumsiure und sodann mit Javell-
Wasser- Figuren von - erstarrten Fettmassen (d. h. Massen, die sich
nach Wirkung der Osmiumsiure auf gewisse Art firbten und sich in
Javell-Wasser nicht auflosten); diese Massen entsprichen, seiner
Meinung nach, am meisten den Verzweigungen der Gallengingchen,
oder . wie er sich ausdriickt, den intercellularen Gallengingen®.
Dieses wurde freilich von ihm nur als Voraussetzung ausgesprochen.
In letzler Zeit endlich fand O.-von Platen?), bei Untersuchung
fetthaltiger, menschlicher Leber, dass sich die Fettkrner — sowohl
bei Anwesenheit der letzieren in den Leberzellen, als auch unab-
hiingig davon — nicht selten hauptsichlich zwischen den Leberzellen
befanden, und zwar in einer gewissen Gruppirung, nehmlich in
Gestalt gezihnter, spindelférmiger und sternartiger Figuren. Nach
Platen sind diese Figuren dieselben Bindegewebszellen, welche nach
Ponfick® den in’s Blut eingespritzten Zinnober, nach Eberth?)
das Pigment bei Batrachier-Melanose in sich aufnehmen und in
letzter Zeit von Kupffer®) als Sternzellen beschrieben sind. Durch
Experimente an Thieren tiberzeugie sich Platen, dass die Anwesen-
heit von Fett in diesen Zellen das Resultat sowohl der Fettinfiltration,

1) Henle's Zeitschrift. Bd. 31. 8. 160.
2} Dieses ‘Archiv Bd. 74. S. 268.

3) Dieses Archiv Bd. 48, S. 1.

4) Schultze’s Archiv Bd. 3. S. 423.
%) Ibidem Bd. 12. S.353.
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als auch der Fetitdegeneration der Leber sein kann. Noeh vor
Erscheinung dieser Arbeit Platen’s haiten wir Gelegenheit, bei
Untersuchung der Leber einer Katze, die an Sarcom der Unfer-
kiefer gestorben war, ein #hnliches Bild zu beobachten — nehm-
lich die Infiliration der Bindegewebszellen in der Leber mit Fett,
wovon man sich leicht liberzeugen konnte, wenn man das Priparat
dem Auspinseln unterwarf. Eben solche Priparate haben wir auch
bei unserer gegenwiirtigen Arbeit erhalten. In Betracht der Einzel-
heit der Untersuchung Platen’s halten wir es nicht flir Gber-
fliissig hier zu bemerken, dass eine derartige Veriheilung des Fettes
in der Leber sehr oft vorkommt. Wir haben es bei verschiedenen
pathologischen Zustlinden der Leber (besonders in verschiedenen
Fillen von Muscatnussleber), sowohl von Thieren, als auch von
Menschen, welche letztere an Nephritis (mit Erscheinungen der
Uriimie), an Fettdegeneration des Herzens u.s. w. gestorben waren,
gefunden. Bei Hunden, bei denen die Ureteren unterbunden waren,
machte es, so zu sagen, eine bestindige Erscheinung aus. - Beson-
ders gut konnte man die genannte Erscheinung bei Hunden sehen,
wofern nur die Veriinderungen der Leberzellen nicht zu weit vor-
geschritten waren, wovon noch weiter unten gesprochen werden wird.
Dabei bedarf es, um die gegebene Erscheinung vollstindig klar und
deutlich zu sehen, sogar keiner besonderen Bearbeitung des Prii-
parats, z. B. mit Natronlauge oder Osmiumsiure, wie es Platen
empfieblt. Oft zeigt schon ein einfacher, nicht zu dicker Durch-
schnitt aus frischer Leber, dass die Elemente der Leber mehr oder
weniger normal geblieben sind, und entweder gar kein Feit ent-
halten. oder nur unbedeutende Kirnchen, wihrend Fetttropfen von
verschiedener, oft ziemlich bedeutender Grisse zwischen den Leber-
zellen gelagert sind. Wenn man aber das Priparat mit einem
Pinsel ausschligt und dann die dadurch isolirten Leberzellen und
das zuriickbleibende Stroma mit seinen Gefdssen betrachtet, so
stellt sich die genannte Erscheinung sehr deutlich dar. Wihrend
die isolirten Leberzellen gar keine Theilchen von Fett, oder nur sehr
wenig und sehr kleine enthalten, zeigt das Bindegewebe der Leber,
welches die Lebercapillaren begleitet, eine bedeutende Menge Fett,
wie es Fig. 7 darstelli: das Fett befindet sich bier in -den sog.
Zellen des Bindegewebes, welche mit Fortsiitzen versehen sind,
die nach verschiedenen Richtungen gehen und diesen Zellen ver-
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schiedene Formen verleihen: spindel-, sternférmige u. s. w. Lings
diesen Fortsiitzen liegen gewdhnlich Ziige von Fetttrtpfchen, welche
(zur Peripherie hin) immer kleiner und kleiner werden. Oft ver-
einigen sich diese Ziige von Fettir6pfchen mit dhnlichen, von anderen
Zellen ausgehenden Ziigen, so dass sich ein ganzes Netz von Giingen
bildet, in denen sich Fett befindet. Augenscheinlich befinden sich
diese Ginge lings den Gefissen und liegen ihmen an. In dem
Knotenpuunkte, in welchem sich gewdhnlich der grisste Fettiropfen
befindet (und wo die Forisitze zusammenstossen), kann man oft
einen an der Wandung liegenden Kern erblicken. Dieses ist natlir-
lich am besten an (mit Carmin, Picrocarmin, Himatoxylin) gefirbten
Priparaten zu sehen. Wenn man in Betracht zieht, dass sich das
Fett in diesen Bindegewebsgingen, sowohl bei Fettdegeneration der
Leberzellen, als auch bei Fettinfiltration derselben, befindet, so muss
man denken, dass sie die Rolle von Wegen spielen, auf denen
sich das Fett aus den Leberzellen, bei ihrer Fettdegeneration, und
in die Leberzellen (aus dem Blute), bei der Infiltration derselben
mit Feit, bewegt. Wir wissen ferner, dass die sog. Zellen des
Bindegewebes, oder, besser, die Hohlen, in denen sich fixirte
Korper des Bindegewebes befinden, einen Theil des lymphatischen
Systems ausmachen, dass andererseils nach den Forschungen von
M’ Gillavry, Asp, Fleischl, Budge u. A. die Capillaren der
Leber von lymphatischen Gingen umgeben sind: wir haben folglich
in den gegebenen FErscheinungen eine Fettinjection derjenigen
feinsten lymphatischen Wege, welche, wie die Forschungen der
letzten Zeit zeigen, eben die Vermittler der Bewegung der Sifte
zwischen den Blut~ und Lymphgefissen vorstellen, und die, nach
Arnold?!), eben die sog. Zellen des Bindegewebes sind.

Ausser dem beschriebenen Vorkommen des Fettes in der Leber,
welches sich haupisichlich in dem Bindegewebe und nur theilweise
in den Leberzellen vorfand, kann ich nicht unerwihnt lassen, dass
die letzteren gewbhnlich bei Urimie (besonders bei Unterbindung
der Ureteren) eine kornige Veriinderung zeigten, welche manchmal
einen hohen Grad erreichte. Merkwiirdig ist dabei, dass sich so-
woll in diesem hohen Grade kbrniger Degeneration (welche be-
sonders in einem Falle von Unterbindung der Ureteren stattfand),

1) Dieses Archiv Bd. 62.
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als auch in anderen Fillen, wo diese Veriinderungen weniger stark
ausgeprigt waren, und zwar an aus frischer Leber bereiteten Pri-
paraten, welche in Wasser mit Glycerin oder in reinem Glycerin
lagen, sehr leicht Krystalle von verschiedenem Charakter bildeten,
welche bald in Gestalt kleiner, farbloser, einzeln liegender Nadeln,
bald in Gestalt von aus sehr kleinen Nadeln zusammengesetzien
Rosetten erschienen, die an Krystalle von Fettsiuren erinnerten.
In einigen Fillen erreichten einzeln liegende Nadeln eine bedeu-
tende Grdsse. In einem Falle von Unterbindung der Ureteren,
wo die kornige Verinderung der Leberzellen den hochsten Grad
erreicht hatte, erschienen gerade in frischen Priiparaten, welche
eben bereitet waren und in Wasser mit Glycerin behandelt wur-
den, diese Krystalle in enormer Menge,‘ indem sie gleichsam das
ganze Parenchym der Leber besiiten. Was das aber fiir Krystalle
waren, musste ganz genau durch chemische Erforschung ermittelt
werden. v

Doch ehe wir auf die Darlegung der chemischen Untersuchungen
eingehen, welche wir in Bezug auf die Krystalle veranstaltet haben,
wollen wir hier in Kiirze von den anatomischen Verinderungen
in den iibrigen Organen und von einigen Symptomen, welche
bei den vop uns operirten Thieren beobachtet wurden, reden.
Unter den Organen, welche bei der auf die eine oder andere
Weise (d. h. durch Unterbindung der Ureteren oder durch Unter-
bindung der Nierenarterien) kiinstlich hervorgerufenen Urimie
afficirt wurden, mussten ohne Zweifel die Nieren, als die Organe,
welche bei dieser Operation unmittelbar interessirf waren, die
grossten und zugleich am meisten interessanten Verdinderungea
bieten. Diese Verdinderungen waren so0 ausgedehnt und so wichiig,
dass ihre ausfilhrliche Beschreibung den Gegenstand einer speciel-
len Arbeit bilden kaon, um so mehr, da dabei auch chemische,
mehr oder weniger tiefe Untersuchungen nothwendig sind. Daher
konnen wir sie hier nyur in Kiirze erwihnen. Natiirlich mussten
diese Erscheinungen in beiden Fillen bedeutend verschieden sein.
Unter den Erscheinungen in den Nieren, deren Ureteren unter-
bunden waren, waren iiberwiegend die Vergrosserung des Volu-
mens der Niere und Hamorrhagien in der Kapsel und in dem
sie umgebenden Bindegewebe, theilweise (oft in Gestalt kleiner
Punkie) _auch- in der Substanz der Niere selbst. Diese leiztere
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bot dabei in den meisten Fillen eine mehr oder weniger siark
ausgepriigte Andmie, besonders in ihrer Corticalschicht, dar. Beim
Durchschneiden der Nieren floss aus ihnen gew®hnlich eine be-
deutende Menge einer gelblichen, wasseriihnlichen, etwas triiben
Fliussigkeit aus. Die Nierenbecken waren in solcben Fillen ge-
wohnlich durch Urin stark erweitert; bei mikroskopischer Unter-
suchung zeigten auch die Kapseln der Malpighi’schen Kniiuel das-
selbe, wobei die Gefisse des Glomerulus oft auf irgend eine
Seite geschoben waren. Das Epithel der Harnkaniléhen, besonders
der gewundenen, war meistentheils sehr stark kornig veriindert,
einige Kanilchen zeigien eine stark ausgepriigte Fett- und Colloid-
degeneration. Im Lumen der Kanilchen, sowohl der gewundenen,
als der geraden, kommen oft sebr verschiedene Krystalle vor,
deren chemische Natur eine specielle Untersuchung erfordert. Die
Nieren, deren Arterien unterbunden waren, erscheinen einiger-
maassen verkleinert oder zusammengefallen. Die corticale Substanz
hat eine sehr auffallende, graugelbliche Firbung, und ist sehr scharf
von der dunkelrothen medulliren, welche meistentheils eine alige-
meine vendse Hyperimie zeigte, abgegrenzt. Die graugelbe Cor-
ticalschicht wurde von der dunkelrothen Medullarschicht durch
eine allgemeine bogenformige Linie abgetheilt, oder es wurde
diese Linie durch die dunkelrothen Basen der Pyramiden, welche
in Gestalt kleiner Halbkreise in die graugelbe Corticalsubstanz ein-
drangen, gebildet. Manchmal kamen in der stark hyperiimischen,
dunkelrothen Medullarsubstanz kleine graugelbe Flecken, in Gestalt
von Piinktchen oder Streifen, vor, ebenso wie in der blassgrauen
corticalen Substanz kleine hiimorrhagische Nesichen. Die wmikro-
skopische Untersuchung zeigie in der Corticalschichi einen sebr
hohen Grad von Fettdegeneration der Harnkandlchen.  Diese
kommt bhier oft in Gruppen vor, zwischen welchen sich Stellen
befinden, in denen die gewundenen Harnkanilchen auch fettige
oder kbrnige Entartung, aber in geringerem Grade und nicht so
dicht, zeigen. Oft erscheint dabei eine colloide Degeneration des
Epithels der Kandlehen, oder was von den Autoren scholliger
Zerfall [Buchwald und Litten®) u. A,] genannt wird. Merk-

1) Ueber die Structurverinderung der Niere nach Unterbindung ihrer Vene.
Dieses Archiv Bd. 66. Hft. 2.
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wilrdig ist dabei der Umstand, dass die Glomeruli grdssten-
theils mehr oder weniger normal sind und wie Oasen in der
Masse der dunkeln, stark Licht brechenden, fettig degenerirten
Harnkanilchen erscheinen. In der Medullarsubsianz beobachteten
wir Injection der Gefisse; das Epithel der geraden Kandlchen hatte
sich viel besser erhalien und nur einige der letzteren boten eine
dichte, fetiige, kornige oder colloide Entartung dar'). Die Milz
zeigte weder bei Unterbindung der Ureteren, noch bei der der
Nierenarterien besondere Verdinderungen. Der Magen und der
Darmkanal bot in beiden Fillen Erscheinungen eines mehr oder
weniger bedeutenden Katarrhs dar. Der Inhalt des Magens reagirie
oft alkalisch, manchmal neutral, manchmal auch schwach sauer.
Zuweilen enthielt er eiwas Galle. In einem Falle von Unterbindung
der Ureteren, wobei sehr starkes Erbrechen beobachiet wurde, fan-
den wir im uanteren Theile des Diinndarms Invaginatic mit Erschei-
nungen slarker Hyperdmie und Gangrin der eingeklemmten Theile.
Das Herz war gewdhnlich in seinen beiden Hilften mit zahlreichen,
festen Blutcoagula angefiillt und sogar gleichsam ausgedehnt, ebenso
auch die grossen Gefisse. Die Musculatur des Herzens hatte nicht
sellen eine grauliche Farbe und war schlaff. Unter dem Mikroskop
erschiepen die Muskelfasern oft bedeutend kirnig veriindert. Der
Herzbeutel und die Pleura waren oft hyperiimisch und nicht selien
befanden sich an ihnen kleine Ecchymosen. Die Lungen boten
gewohnlich keine besonderen Verinderungen dar. Manchmal nur
wurde in ihren unteren Theilen die Anwesenheit einer bedeuien-
den Menge serfser Flilssigkeit und Kleiner Ecchymosen beobachtet.

Die Muskeln des Rumpfes und der Extremititen waren ge-
wihnlich von sebr ausgeprégt dunkelrother Farbe. Unter dem Mikro-
skop zeigten die Muskelfasern, ebenso wie die des Herzens, oft eine
mehr oder weniger bedeutende kornige Degeneration. Die Eni-.
ziindungserscheinungen in der Wunde waren gewdhalich nicht stark
entwickelt, selten konnte man in derselben eine mehr oder we-
niger bedeutende Bildung von Eiter sehen; ebenso waren auch
gewdhnlich die Erscheinungen der localen Peritonitis schwach aus-
gedriickt.

') Die Beziehung dieser Verinderungen zur Verthellung der Gefisse kionen wir
hier nicht niher betrachten, weil das uns zn weit von unserem Gegenstande
ablenken wiirde. :
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Aus dem, was iiber die pathologisch-anatomischen Erscheinun-
gen, welche an den der Unterbindung beider Ureteren oder beider
Nierenarterien unterworfenen Thieren beobachtet wurden, gesagt
worden ist, ist zu ersehen, dass diese Erscheinungen, wie im ersten,
so auch im zweiten Falle — mit Ausnahme einiger, nur Orilichen
und durch Manipulationen bei der Operation bedingten Erscheinun-
gen — sehr viel mit einander gemein haben, so dass, wenn man
die Nieren, deren Veriinderungen bei beiden Operationen sehr ver-
schieden sind, aus der Befrachtung lisst, es schwer failen wiirde,
einen auch nur einigermaassen wesentlichen Unterschied zu finden.
Zwar waren die Erscheinungen in der Leber bei Unterbindung der
- Ureteren etwas stiirker ausgepriigt, als bei Unterbindung der Nieren-
arterien, doch irat dieser quantitative Unterschied bei weitem nicht
in allen Fillen so stark hervor, dass er hiitte besonders notirt
werden konnen.

Wenn wir uns nun zu der Frage wenden, was fir Sympiome
bei den Thieren nach Unterbindung der Ureieren und der Nieren-
arterien beobachtet werden und was fiir einen Unterschied diese
Fille zeigen, so kbnnen wir, ohne in eine weitliufige Auseinander-
selzung der Casuistik einzugehen, fast alle Angaben hinsichilich
dieser Frage folgender Weise formuliren:

1. Die Thiere leben, wie in dem einen,.so auch in dem an-
dern Falle, fast gleich lange. Meist tritt der Tod im Verlauf des
dritten Tages ein; bei Unterbindung der Ureteren einige (4-—5)
Stunden spiter.

2. Die hauptsichlichste Erscheinung, welche in beiden Fililen
bald nach der Operation eintritt, ist das Sinken der Temperatur. Der
Gebrauch narcotiseher Mittel hei der Operation — wie Chloroform,
Morphium oder Opium — macht das Herabsinken der Temperatur
(am ersten Tage) bedeutender,” kann aber nicht als Ursache der
Temperaturerniedrigung angesehen werden, da die Temperaiur auch
in Fillen sinkt, wo keine narcotischen Mitteln angewandi werden.
Dieses Sinken der Temperatur wird, indem es zuerst nur wenig
(besonders am zweiten Tage) schwankt, mit der Zeit immer bedeu-
tender. Entziindungscomplicaiionen z. B. seitens des Peritoneums
konnen auf den Stand der Temperatur einigen ECinfluss ausiiben,
indem sie dieselbe etwas erhthen, nichtsdestoweniger sinkt dieselbe
aber auch dabei gewhnlich unter die Norm, Vor der Agonie, off
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ungeachtet der eintretenden, ausgedehnten Convulsionen (besonders
nach Unterbindung der Ureteren) sank sie bis 33,5° C. Merkwiirdig
ist, dass in Fillen, wie sie oben erwdhnt sind, wo die Unterbindung
nur einer Nierenarterie ausgeftihrt worden war, die Temperatur am
andern und den folgenden Tagen nicht nur nicht sank, sondern
sich ‘bedeutend iiber die Norm hob (bis 40,8°%), was niemals bei
Unterbindung beider Nierenarterien oder beider Ureteren bemerkt
wurde.

3. Neben dem Smken der Temperatur beobachtete man oft
eine Verminderung der Puisfrequenz (obwohl die Stirke des Pulses,
wenigstens in der ersten Zeit, nicht geschwicht war). Manchmal
blieb die Zah! der Schlige normal. In einem Falle, in welchem
Invagination der Ddrme Stait fand und die Erscheinungen der Peri-
tonilis stirker ausgedriickt waren, war der Pulsschlag frequent
[114—116]Y).

4. Erscheinungen des Erbrechens und der Diarrhoe (manchmal
mit Blut) wurden in beiden Fillen beobachtet.

5. Am bestiindigsten und charakieristischsten waren bei allen
operirten Thieren die Erscheinungen von Erschlaffung und Schiaf-
sucht, welche gewdhnlich mit Coma endeten.

6. Convulsionen — klonische und tonische -~ waren bei
Unterbindung der Ureteren sehr oft vorhanden nnd sehr stark
ausgebildet. Bei Unterbindung der Nierenarterien wurden sie nur
in einem Falle beobachtet, und auch hier in sehr geringem Grade;
man konnte nur sehr schwache Zuckungen in den hinteren Extre-
militen bemerken, was man iibrigens zuweilen auch bei normalen
Hunden sehen kann.

Diese Ergebnisse der klinischen Beobachiung sind ohne Zwei-
fel von nicht geringem Interesse, da sie bei weiter eingehender
Untersuchung Vieles von dem aufkliren konnen, was bei Urlimie
beim Menschen beobachtet wird, wo die Erscheinungen oft so com-
plicirt sind.

Was die Temperatur anbetriffi, so widersprechen unsere Beob-
achtungen an Thieren der Meinung vieler Kliniker, z. B. Bartels’
und Rosenstein’s, we}che erhohte Temperatur bei Urimie des

) Unregelmissigkeiten im Pulsrhythmus wurden manchmal auch becbachtet, doch
kommt diese Erscheinung bei normalen Hunden oft vor und kann daher
kaum eine besondere Bedeutung haben,
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Menschen fiir eine constante Erscheinung halten. Die Erklirung
dieses Widerspruches muss man vielleicht zum Theil in den Con-
vulsionen, besonders aber in den Entziindungserscheinungen suchen,
welche bei Urdimie des Menschen sehr oft Statt finden — wofiir
zum Theil auch die oben erwdhnten, in unseren Experimenten an
Thieren beobacbieten Erscheinungen sprechen. Obgleieh nun bei
der experimentellen Bearbeitung dieser Frage die Experimentatoren
friiherer Zeit, wie Richerand, Prévost und Dumas u. A, nicht
selten auf einen fieberartigen Zustand der operirien Thiere hinwiesen
(die yfievre urineuse® der franzdsischen Auloren), so diirfen - wir
doch nieht vergessen, das solches hauptsiichlich zu einer Zeit ge-
schah, wo das Thermometer noch wenig zur Bestimmung des Fie-
bers angewandt wurde. Nichtsdestoweniger treffen wir auch schon
bei einigen fritheren Beobachtern, wenngleich in beschriinkter Zahl,
Andeutungen iiber Temperaturerniedrigung bei operirten Thieren.
Diese Ansicht findet jetzt immer mehr Anklang bei Autoren und
sogar Klinikern der Neuzeit. So spricht sich z. B. Picot iiber die
Temperatur der Urimiker in folgenden Worten aus'): ,le thermo-
metre baisse d’une maniére remarquable depuis le début de Vétat
urémique confirmé®, und. flihrt als Beweis die Forschungen
Bourneville’s®), und die noch frither gemachien Beobachiungen
Roberts’®), Hirtz’s*) und Hutchinson’s®) an. Bei Bourne-
ville sind 3 Fille angefiihrt, in welchen die Temperalur bis auf
329 31° und 30° sank. Aehnliche Data erhielt auch Samuel®)
in seinen Experimenten mit Exstirpation der Nieren und Unterbin-
dung der Ureteren und der Nierenarterien bei Kaninchen.

Dasselbe lisst sich auch iiber die Erscheinungen des Pulses
sagen. Sehon bei fritheren Experimentatoren trifft man unter Ex-
perimenien, bei welchen frequenter Puls beobachtet wurde, auch
solche, bei denen sowohl Exstirpation der Nieren, als auch Unter-
bindung der Ureteren von einer Verminderung der Pulsfrequenz

1) Les grands processus morbides, par S. . Picot. 1878.

2) Etudes cliniques et thermométriques sur les maladies du systéme nerveux,
2e fasc., Urémie et éclampsie puerpérale, épilepsie et hystérie. 1873,

3) Roberts, The Lancet 1868 et The Pathology of suppression of urine etc.

4) Dictionnaire de méd. et de chir. prat. 1869, art. Chaleur.

) The American Journal of the med. sciences. 1870.

%) Entstehung der Eigenwirm®. S. 55 u, f.
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begleitet wurde. Solches wurde z. B. von Stannius®) in den
meisten Fillen bei seinen Experimenten mit Exsiirpation der Nieren
beeobachtet, ebenso auch von Zalesky?), sowohl bei Exstirpation
der Nieren, als auch bei Unterbindung der Harnleiter.

Die Entstehung und physiologische Bedeutung dieser Erschei-
nungen werden wir hier nicht weiter untersuchen; wir erlauben
uns nur zu bemerken, dass in Verbindung mit Erscheinungen des
Erbrechens und der allgemeinen Krimpfe die Temperaturernie-
drigupg und die Verminderung der Zahl der Pulsschlige wahr-
scheinlich auf Reizung gewisser Nervencentra zurlickzufiithren ist;
diese Reizung kann ausser durch chemische Momente, die dabei
vorkommen. mbgen, auch durch die von uns oben beschriebenen
mechanischen Momente, welche Storungen des Blutkreislanfes nach
sich ziehen, bedingt werdes. Doch isi iberbaupt in dieser Bezie-
hung eine weitere experimentelle Bearbeitung erforderlich. Eben
daher werden wir auch nicht auf die Erklirung des Umstandes
eingehen, dass bei Thieren mit unterbundenen Nierenarierien in
unseren Experimenten fast gar keine Kriimpfe eintraten, wihrend
siec bei Thieren mit uuterbundenen Ureieren ‘hedeutend entwickelt
waren. Dieses Factum erfordert nicht nur eine Erkkirung, sondern
auch eine weitere experimentelle Bestitigung, denn die friiberen
Forscher haben sowohl bei nephrotomirten Thieren, als auch bei
Thieren, denen die Ureteren unterbunden waren, Anfille von Krim-
pfen beobachtet.

Oben haben wir gesehen, dass bei Untersuchung frischer Lebern
von urlimischen Hunden, an in Glycerin liegenden, mikroskopischen
Schuitten sehr oft die Anwesenheit von Krystallen beobachtet wird.
Diese Erscheinung war in einem Falle von Unterbindung der Harn-
leiter — wie schon oben gesagt — besonders stark ausgeprigt,
so dass an solchen Priparaten das Leberparenchym mit Krystallen
gleichsam wie bes#it schien. Dieser Reichthum an Krystallen (haupt-
sichlich bei Unterbindung der Harnleiter), welcher sich an frischen
Priiparaten (in Glycerin) sehr leicht zeigte, musste natiirlicherweise
besqndere Aufmerksamkeit anf sich ziehen, und ist somit genaueren

1) Arch. fiir physiolog. Heilkunde. Bd.IX. S.201. 1850.

%) Untérsuchungen iber den uriimischen Prozess ete. 1865. S.26 u. 29. In
einem Falle mit Unterbindung der Ureteren sank die Zahl der Pulsschlige
auf 17 in 1 Min. herab. Experim. 111 5. 26. '
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Untersuchungen unterworfen worden. Bei den wenig charakie-
ristischen Formen der Krystalle (Nadeln, welche entweder frei und
ungeordnet lagen oder in kleinen Rosetten gruppirt waren), die im
gegebenen Falle beobachitet wurden, konnte man sie ihrem Aussehen
nach allein augenscheinlich nicht bestimmen. Hier konnien sebr ver-
schiedenartige Substanzen vorkommen von den Gallen- und Fettsiuren
an bis herab zum Harnstoff. Mit Riicksicht auf das Interesse, wel-
ches die Beziehung des Harnstoffes zur Leber tiberhaupt und beson-
ders bei Uridimie darbietet, haben wir unsere Aufmerksamkeit eben
auf diesen Gegenstand gelenkt und den Versuch gewagt, in dem
gegebenen Falle namentlich die Anwesenheit von Harnstoff in der
Leber zu bestimmen, obwohl wir vollstindig zugeben, dass diese
Krystalle, ausser dem Harnstoff, auch noch vielen andern Substanzen
angehtren konuten (einige dieser letzteren werden wir noch weiter
unten erwiihnen). Bei Bestimmung des Harnstoffgehalts in der Leber
baben wir in diesem ersten Falle (Unterbindung der Ureteren) fol-
gendes Verfahren beobachtet:

Eine gewisse Quantitiit Leber, nehmlich 268,172 Grm., wurde
fein zerrichen. Das Zerreiben der schlaffen, fast zerfliessenden
Masse der Leber war sebr leicht. Sodann wurde diese breiartige
Masse der Einwirkung von einer 4mal grosseren Menge Alkohol,
als die genommene Masse betrug, unterworfen, und nach zwei-
tigigem Stehen (unter Schiitteln) filtrirt, zuerst durch feine Lein-
wand (wobei sie gut durchgespiili und gepresst wurde) und dann
durch Papier. Das Filtrat wurde abgedampft und dann mit Wasser
behandelt ).

Um das erhaltene Extract von den Gallensiuren und verschie-
nen extractiven Stoffen zu befreien, wurde es mit Plumbum acetic.
basic. sol. und dann mit Schwefelwasserstoff behandelt. Die durch
Filtrirung von dem dabei gebildeten Sediment befreite Fliissigkeit

1) Bei Bearbeitung mit Wasser blieb in dem nicht loslichen Sediment, ausser
einer harzartigen Masse, auf dem Boden des Gefisses in unbedeutender Menge
ein pulverartiger, unidslicher Rest von grauweisser Farbe, welcher, nachdem
er ausgetrocknet war, wie Silber blitzte. Unter dem Mikroskop erschien er
meistentheils in Gestalt von Drusen vnd Kugeln, welche aus einer Menge
feiner Nadeln bestanden. Ausser den Drusen und Kugeln befand sich in dem
Priparate auch eine grosse Anzahl feiner Nadeln. [Ihvem Charakter nach
waren diese Nadeln am meisten den Nadeln der Kynurensiure &hnlich.



79

wurde fast bis zur Consisienz des Syrups eingekocht, und dann mit
Salpetersiure behandelt; dabei bildete sich eine grosse Zahl von Kry-
stallen von salpetersaurem Harnstoff, deren charakteristische Form
— wie Perlmutter glinzende Tifelchen — nicht allein unter dem
Mikroskop, sondern auch nach eintiigigem Steben (an einem kiihlen
Orte), selbst makroskeopisch sehr gut zu sehen war. Die Krystalle
hatten sich in diesem Falle so gut gesetzt, dass sich die Fliissigkeit
durch (sehr vorsichtige) Dekantirung von ihnen abgiessen liess -
und die Krystalle, nachdem sie unter der Glocke {iber Schwefel-
siure getrocknet waren, gewogen werden konnten. 268,172 Grm,
Leber enthielten 8,207 Grm. dieser Krystalle, d. h. also reinen
Harnstoff 4,00 Grm. oder in Procenten ausgedriickt = 1,49 pCGi.
Diese Untersuchung hat also gezeigt, dass die oben beschrie-
benen Krystalle, welche wir in der Leber gefunden haben (haupt-
siichlich an frischen Priiparaten in Glycerin), wenn auch nicht alle,
so doch zum grossen Theil ihre Anwesenheit eben dem Harnstoff
verdanken. Zugleich hat diese Untersuchung jedoch auch das in-
teressante Factum gezeigt, dass sich bei Urimie, die durch
Unterbindung der Ureteren hervorgerunfen ist, in der
Leber eine sehr grosse Menge Harnstoff ansammelt. Mii
Uebergehung einer ausfiihrlichen Untersuchung der Bedingungen,
von denen diese Anhiufung von Harnstoff in der Leber abhingt,
war doch zu allererst die Bestitigung dieses Factums in anderen
Fillen -der Unterbindung der Ureteren erforderlich, und es diirfte
wobl nicht wenig Interesse darbieten, die Quantitit des Harnstoffs
in der Leber bei Unterbindung der Nierenarterien zu erforschen
und mit der bei Unterbindung der Harnleiter erbaltenen zu ver-
gleichen. Obwohl man nach den zahlreicken Forschungen, beson-
ders Prévost’s und Dumas’, Grehaut’s, Voit’s u. A. — nach
denen die Rolle der Niere nur in einfacher Absonderung des im
Korper schon in anderen Organen gebildeten Harnstoffs besteht, —
denken miisste, dass es in dieser Beziehung zwischen der Unter-
bindung der Ureteren und der Unterbindung der Nierenarterien kei-
nen wesentlichen Unterschied geben kann, so sind nichtsdestoweniger
die Forschungen Oppler’s noch lange nicht vollstindig widerlegt,
und es konnen daher vergleichende, quantitative Untersuchungen in
besagter Richtung keineswegs fiir iiberfliissig gehalten werden. Bei
fortgesetzter Untersuchung des Harnstofigehalts in der Leber hielten
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wir es nicht fiir tiberflissig, sogleich auch den Gehalt an Harnstoff
in anderen Organen, soweit es uns moglich war, zu uniersuchen,
nehmlich im Blote, in den Muskeln und in einem Falle auch im
Gehirne. Die Untersuchung und quantitative Bestimmung des Harn-
stoffs in den Organen wurde eniweder ebenso, wie im vorhergehenden
Falle, ausgefiihrt, oder mit einigen Abweichungen, indem die erste
Bebandlung nieht mit Alkohol, sondern mit (durch Essigsiure)
angesiuertem kochendem Wasser geschah. Das Wasserextract wurde
ausgekocht, mit Alkohol behandelt, von Neuem ausgekocht, und
mit Wasser behandelt; alsdann durch basisch-essigsaures Bleioxyd
niedergeschlagen u. s. w., wie im vorhergehenden Falle. Das Blut
wurde immer zuerst mit Alkohol behandeli'). Es wurde in einer
Quantitit von 91 Grm. bis 108 Grm. genommen (aus dem Herzen
und den grossen Gefissen). Von der Leber wurden 268—630
Grm., von den Moskeln 157—260 Grm. genommen, vom Gehirne
95 Grm. der Untersuchung unterworfen. Die Resultate dieser
Untersuchungen — mit den Angaben des ersten oben angefiihrten
Falles von quantitativer Bestimmung des Harnstoffs in der Leber
bei Unterbindung der Ureteren — kann man auf folgende Weise
formuliren:

Experimente mit Unterbindung der Ureteren.

].Experiment. Ein grosser Hand. Der Tod erfolgte in der Mitte des
3. Tages. Unbedeutendes Erbrechen (am letzten Tage). Die erste Behandlung mit
Alkohol ergab
reinen Harnstoff in pCt.
in der Leber 1,49 pCt.

2. Experiment. Ein grosser Hund (Gewicht 19950 Grm.). Der Tod er-
folgte in der ersten Hilfte des 3. Tages. Das Erbrechen am 2, 'und 3J. Tage ziem-
lich bedeutend. Die erste Behandlung der Leber und Muskeln mit Wasser, des
Blutes mit Alkohol ergab

reinen Harnstoff in pCt.
in der Leber 0,377 pCt.
in den Muskeln 0,264 pCt.
in dem Blate 0,0565 pCt.

1) Dieses geschah auf Grundlage der bekannten Beobachtung Marchand’s,
nach welchem sich der Harnstoff aus dem Blute auf solche Weise viel
besser ausscheiden lisst, als wenn man das Eiweiss durch Kochen gerinnen

liisst.
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Experimente mit Unterbindung der Nierenarterien.

1. Experiment. Ein grosser Hund. Ein ziemlich bedeutendes Erbrechen
am 2. Tage nach der Operation, Der Tod erfolgte am Anfang des 3. Tages.
Erste Behandlung mit Alkohol.

Aus der Leber warden Krystalle erhalten, die von denen des salpetersauren
Harnstoffs sehr verschieden, am meisten aber #bnlich salpetersaurem Hypoxanthin
waren !).

2. Experiment. Ein Hond mittlerer Grisse. Sehr unbedeutendes Er-
brechen. Der Tod erfolgte in der Mitte des 3. Tages. Erste Behandlung mit
Wasser.

In der Leber dasselbe Resultat wie im vorigen (No. 1) Experimente.

3. Expyerim ent. Ein grosser Hond. Am 2. Tage unbedeutendes Erbrechen.
Der Tod erfolgte nach 2 Tagen. Behandlung der Organe mit Wasser.

Reiner Harnstoff in pCt.
in der Leber 0,274 pCt.
in den Muskeln 0,176 pCt.
im Gehirne 0,027 pCt.

Der bei diesem Experimente im Blute und in der Galle ge-
fundene Harnstoff konnie ganz zufilliger Weise nicht quantitativ
bestimmt werden, obwohl er, besonders in der Galle, in bedeutender
Menge vorhanden war.

Die eben angefiihrien Ergebnisse hinsichtlich der Anwesenheit
von Harnstoff in den verschiedenen Organen bei Unterbindung der
Harnleiter und bei der Unterbindung der Nierenarierien erscheinen
natiirlich zu unvollstindig und zu liickenhaft, um aus ihnen be-
deutende Schliisse zu ziehen. Was man aber unserer Meinung
nach daraus schliessen kann, ist, dass bei Unterbindung der Harn-
leiter die Anwesenheit von Harnstoff in der Leber eine constante
Erscheinung ausmacht. In beiden Fillen, in denen diese Unter~
suchung vorgenommen wurde, ward Anwesenheit von Harnstoff
beobachiet, und zwar in bedeutender Menge (in einem Falle bis
1,49 pCt.). Bei Uuterbindung der Nierenarterien ist die Anwesen-
heit von Harnstoff in der Leber (wenigsiens in gut zu bestimmender
Menge) nicht consiani. Sein Fehlen wird hier durch die Anwesen-
heit einer anderen Substanz gleichsam erseizt, einer Substanz,
welche noch zu definiren ist, die aber der Form ihrer Krystalle

1) Traité d’analyse zoochimique qualitative et quantitative par Gorup-Besanez,
traduit par S. Gautier. 1875.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXII. Hft. 1. 6
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nack — Drusen aus ziemlich grossen vielflichigen, prismatischen
Nadeln — dem salpetersauren Hypoxanthin sehr #hnlich ist, ob-
wohl sie den Reactionen desselben nicht ganz entspricht'). Merk-
wiirdig ist es, dass bei Unterbindung der Nierenarterien in dem
Falle (No. 3), in welchem in der Leber eine ziemlich grosse Menge
Harnstoff gefunden wurde, diese Menge doch kleiner war, als die-
jenige, welche man in der Leber in den beiden Fillen von Unterbin-
dung der Harnleiter beobachtet batte. Der Umstand, dass die Leber
in dem eben erwihnten Falle den Harnstoff in kleinerer Menge
und in zwei anderen Fillen von Unterbindung der Nierenarterien
ihn gar nicht enthielt, lisst sich kaum dadurch erkliren, dass nach
Unterbindung der Nierenarterien das Erbrechen heftiger sei, als nach
Unterbindung der Ureieren, da dies in unseren Experimenten nicht
nur nicht beobachtet wurde, sondern sogar das Gegentheil stattfand.
Ebenso kann man kavm zulassen, dass hier die Lebensdauer der
Thiere nach der Operation eine Rolle spiele. Wenn wman auch
sagen kano, dass diese Dauer bei Unterbindung der Arterien iiber-
haupt etwas kiirzer war, so betrug doch der Unterschied nur sehr
wenige Stunden (4—5). Ausserdem lebte das Thier mit unter~
bundenen Nierenarterien, bei welchem Harnstoff in der Leber ge-
funden wurde (No, 3), sogar eine etwas kiirzere Zeif, als diejenigen,
bei welchen kein Harnstoff in der Leber angetroffen wurde. Eine
vollstindige Erklirung aller dieser Facta ist gegenwirtig sehr
schwierig. Vielleieht finden hier die Betrachtungen, welche weiter
unten dargelegt werden sollen, Anwendung.

Die oben angefiihrten Analysen zeigen, dass in den Fillen, wo
das quantitative Verhiliniss des Harnstoffs in den verschiedenen
Organen bestimmi wurde, die Leber die grosste Quantitit davon
enthielt. Dann folgten die anderen Organe, Muskeln, Blut u. s. w.
In diesem Falle stimmen unsere Angaben vollstindig iiberein mit
den Ergebnissen, welche von anderen Autoren in Hhnlichen Experi-
menten erhalten wurden. So fand Oppler?®) (Exp. 10) bei Ex-
stirpation der Nieren beim Hunde 50 Stunden nach der Operation

1) So gelang z. B. bis zu einem gewissen Grade die Reaction mit Chlorwasser
und Ammoniak, aber aus der Lésung der Substanz in Ammoniak die fiir
Hypoxanthin so charakteristische krystallinische Verbindung mit Argentum
pitric. zu erhalten, gelang nicht.

%) Beitréige zur Lehre von der Urémie. Dieses Archiv Bd. 24.
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im Blute auf 110 Cem. 0,025 Grm. salpetersauren” Harnstoff, in
der Leber 0,2 Grm. In anderen Fillen fand er bei Exstirpation
der Nieren im Blute 0,013 pCt., in den Muskeln 0,032 pCt. Harn-
stoff; bei Unterbindung der Ureteren im Blute 0,033 pCt., in den
Muskeln 0,257 pCit. :
Zalessky') fand, dass der Harnstoff im Blute und in den

Muskeln in folgendem Verhiltniss enthalten war:

' Bei gesunden Thieren

im Blute 0,00387 0,00503 0,00298.

in den Muskeln 0,00104 0,00214 0,00205.

Bei Exstirpation der Nieren

im Blute {g’gg:gg 0,00102  0,00195.

in den Muskeln 0,0012 0,0028 0,0020.
Bei Unterbindung der Ureteren
im Blute 0,05118 0,0585 0,0456 0,0539.
in den Muskeln 0,0365 0,0436 0,0528 0,0345.

Voit®) fand bei Exstirpation der Nieren bei Hunden Harnstoff
in Procenten:

im Blate 0,245 pCt. 0,091 pCt.
in den Muskeln 0,626 pCt. 0,132 pCt.

Gscheidlen®) bestimmte die Quantilit des Harnstoffs in den
Organen zweier Hunde, denen nach 2tigigem Hungern beide Nieren
exslirpirt wurden, und erhieli folgende Zahlen:

1. Experiment. Das Blut enthielt vor der Operation 0,014 pCt.
Harnstoff, 20 Stunden nach der Operation (aus dem Herzen ge-
nommenes Blat) 0,100 pCt., die Leber 0,124 pCt., die Milz 0,140 pCt.

2. Experiment. Das Gewicht des Thieres 12000 Grm. Der Tod
erfolgie nach 40 Stunden. Das Blut aus der Vena jugularis ent-
hielt vor der Operation 0,027 pCt. Harnstoff, 24 Stunden nach der-
selben 0,040 pCt., iiber 40 Stunden (aus der rechien Herzkammer)
0,133 pCt.  Die Muskeln 0,234 pCt., die Leber 0,420 pCt., die Milz
0,460 pCt., die Lungen 0,186, das Gehirn 0,0529 pCt., der Herz-
muskel 0,087 pGCt., die Flissigkeit des Auges 0,275 pGt., der Inhalt
des Magens 0,057 pCt.

1) Untersuchungen {ber den urimischen Prozess. 1865.
%) Zeitschr. fir Biologle Bd, IV. Ursprung des Harnstoffs im Thierkorper.
3) Studien iber den Ursprung des Harnstoffs im Thierkorper. 1871.

6*
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Diese Angaben der Autoren, welche mit den Resultaten unserer
Forschungen am meisten (bereinstimmen, zeigen, dass sich der
Harnstoff bei seiner Zuriickhaltung im Kdrper haupisiichlich in den
Organen, und weniger im Blute ansammelt; unter den Organen ist
die Leber (nach Gscheidlen zugleich auch die Milz) das Organ,
in welchem sich der Harnstoff am meisten ansammelt. In unserem
1. Experiment mit Unterbindung der Ureteren ist die Quantitit des
in der Leber nachgewiesenen Harnstoffs (1,49 pCt.) viel grosser,
als die, welche die gepannten Autoren fiir die Leber in solchen
Fillen gefunden hatten (0,42 —0,62). Nichtsdestoweniger glauben
wir nicht, dass hier ein Fehler oder ein besonderer Zufall statt-
fand. Prévost und Dumas fanden bei Exstirpation der Nieren
bei Hunden bis 0,83 pCt. Harnstoff im Blote, bei Kaizen sogar
bis 1,04 pCt. Leider ist in unserem 1. Experiment die Menge
des Harnsioffs im Blute nicht bestimmt worden. Doch wenn wir
die Moglichkeit der eben genannten Zahlen fiir das Blut in Betracht
ziehen und die Angaben Gscheidlen’s — nach welchem die Leber
21mal soviel und mehr Harnstoff enthalten kann, als das Blut (siehe
sein oben angefiihries 2. Experiment) — als unzweifelhaft richtig
anerkennen und sie auf unseren Fall anwenden, so wird uus die
Zahl, welche wir in unserem 1. Experiment (mit Unterbindung der
Harnleiter) fiir die Menge des Harnstoffs in der Leber erhalten
haben, vnicht nur nicht sonderbar, sondern sogar ganz natiirlich
erscheinen.

Jetzt fragt es sich aber, wie soll man sich diese Anhdufung des
Harnstoffs in der Leber in dem gegebenen Falle erkliren? Augen-
scheinlich konnen hier zwei Fille statifinden: entweder bildei die
Leber im Verhiltniss zu den anderen Organen eine grissere Menge
Harnstoff, so dass in diesem Falle der von ihr gebildete Harnstoff,
so zu sagen, in loco zuriickgehalten wird, oder es kommt dieser
letztere aus anderen Bezirken des Korpers hierher und h#aft sich in
der Leber an, als einem Organ, welches in diesem Falle vicariirend
die Rolle der Nieren iibernimmt. Uns scheint es voreilig, aus den
mitgetheilten Thatsachen zu folgern, dass die Leber im Verhaltniss zu
den anderen Organen eine grossere Menge Harnstoff bildet. Diese
Idee, dass die Leber unter allen Organen die meiste Menge Harnstoff
bilde, ist in letater Zeit in der Wissenschaft sehr verbreitet und
bhat in einigen sehr geachteten Autoritiiten Anhinger gefunden, doch
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ist sie aus pathologischen Untersuchungen, welche einen Zusammien-
hang zwischen der Menge des durch den Kdrper ausgeschiedenen
Harnstoffs und dem krankhaften Prozesse in der Leber gezeigt
haben (Fourcroy et Vauquelin, Prévost et Dumas, Bou-
chardat, Vogel, Frerichs, Parkes, Murchison, Brouar-
del ete.), hervorgegangen, — aus Untersuchungen also, welche
ihrer Complicirtheit wegen sehr verschiedene Erklirungen zulassen.
Daher hat diese Idee in ihrer experimentell physiologischen Be-
handlung bis zu dieser Zeit noch keine festen Grundlagen erhalten.
Die Angaben Meissner’s hinsichtlich der Anwesenheit einer Quan-
titit von Harnstoff in der normalen Leber des Hundes und des
Kaninchens (fiir ersteren einige Centigramm) konnen kaum als
solche Grundlagen angesehen werden. Ebenso konnen auch die
Experimente Zion’s hinsichtlich der Bildung des Harnstoffs in der
Leber ausserhalb des Korpers, indem Blut durch die Leber hindurch
gelassen wurde (Ludwig’s Methode), nach der theoretischen und
experimentellen Kritik Gscheidlen’s kaum irgend eine Bedeutung
mehr haben. Die Untersuchungen dieses letzteren zeigen nehmlich
ersteps, dass die Leber zwar im normalen Zustande Harnstoff ent-
hilt, aber in Procenten ausgedriicki, nicht mehr, als das im Korper
circulirende Blut (der Meinung Meissner’s entgegen), und zweitens,
dass die Leber, wenn sie ans dem Korper ausgeschnitten worden
ist, weder an und filr sich, noch wenn man Blut durch sie gehen
lisst, wie es Zion that, neuen Harnstoff bildet. Die Untersuchungen
der jlingsten Zeit hinsichtlich dieser Frage widersprechen einander
in hohem Grade. So fand I. Mank') im arteriellen Blute nor-
maler Hunde mehr Harnstoff als in der Leber und Gamgee?) in
der Leber mehr Harnstoff, als im Arterienblute, und im Blute
der Lebervenen mehr als in dem der Carotis. Picard?®) wieder
fand fiir den Gehalt des Harnstoffs in verschiedenen Organen eines
hungernden Hundes folgende Zahlen auf 1000 Theile: in den
Muskeln 2,47 Grm., im Gehira 1,1, in der Leber 0,48. Bei einem
Hingerichteten: in den Muskeln 1,05, in der Leber 0,40 Grm. Eben
solche Untersuchungen bei einem im Prozess der Verdauung sich

) Pfliger’s Archiv 1875. Bd. XI. Vgl auch ebenda C. Pekelharing, Ueber
die Harnstoffbestimmung,

) The Brit. med. Journ. 1878. p. 731.

%) Compt. rend. Bd. 87. 1878. No. 15.
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befindenden Hunde gaben fiir die Muskeln und das Gehirn dieselben
Zahlen, fiir die Leber etwas grissere, nehmlich 1,2 und 1,36 Grm.
Ausserdem hat dieser Untersucher auch an Frischen gezeigt'), dass
sie auch nach der Exstirpation der Leber forifahren, Harnstoff aus-
zuscheiden. Wenn auch die Angaben hinsichtlich der Bildung des
Harnstoffs in der Leber einander widersprechen, so ist es anderer-
seits doch unzweifelhaft, dass die Leber hinsichtlich der Substanzen,
welche durch die Nieren abgesondert werden, die Rolle eines die-
selben ausscheidenden Organes spielen und die Nieren sogar bis zn
einem gewissen Grade erseizen kann, wenn dieselben unthiitig sind.
Wenn man z. B. in das Blut eines Thieres Indigocarmin eingefiihrt
und zugleich die Auvsscheidung desselben durch die Nieren (durch
Unterbindung der Nierenarterien oder der Ureteren) verhindert hat,
so wird der Indigocarmin hauptsichlich durch die Leber aus dem
Korper ausgefiihrt, wihrend in der Norm die Leber den Indigo-
carmin wohl auch ausscheidet, aber viel weniger als die Nieren.
Vigel scheiden die harnsauren Salze gewdhnlich nicht durch die
Leber aus, bei Unterbindung der Ureteren aber enthilt die Galle
eine solehe Menge harnsaurer Salze, dass sie sich, wenn man sie in
der Blase der Wirkung von Alkohol unterwirft, in einen, die Blase
ganz ausfiillenden, barnsauren Stein verwandelt; in der Leber
selbst sind dabei die Gallenwege mit harnsauren Salzen angefiillt,
wie wir es in unseren Experimenten zu sehen Gelegenheit haiten.
Picard hat auch, wie bekannt, die Anwesenheit von Harnstoff in
der Galle bei Uriimie beobachiet. In einem unserer Experimente
mit Unterbindung der Nierenarterien beim Hunde haben auch wir
Harnstoff in der Galle gefunden, doch konnten wir leider zufilliger
Weise, wie schon oben erwibnt, seine Quantitit nichi bestim-
men. Nach allem oben Dargelegten miisste man wohl zu dem
Schlusse gelangen, dass die Thatsachen, welche in unseren Experi-
menten erhalten und auch von anderen Forschern angefiibrt wurden,
hinsichtlich der Anwesenheit einer grosseren Quantitit von Harn-
stoff in der Leber, wenn solcher fiberhaupt im Korper zuriick-
gehalten wird, eher dafiir sprechen, dass die Leber unter diesen
Bedingungen wirklich die Rolle eines vicariirenden Organs den
Nieren gegeniiber spielt, als dass sie im Allgemeinen im Verhiltniss

1) Gaz. méd. de Paris, 1878. No. 30.
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zu den anderen Organen eine gréssere Menge Harnstoff bildet. Auf
Grundlage der Thatsache endlich, dass bei Unterbindung der Ureteren
der Harpstoff in der Leber eine constantere Erscheinung ist und in
grosserer Menge gefunden wird, als bei Unterbindung der Nieren-
arterien — parallel den Angaben anderer Forscher (Oppler,
Perls) bei Unterbindung der Ureteren, im Vergleich mit der Ex-
stirpation der Nieren — und dass dieselben Verhiilinisse auch fiir
die anderen Organe beobachtet wurden, kounte man denken, dass,
wenn auch der Harnstoff sich im Kborper unabhingig von den
Nieren bildet — wie es jeizt tiberhaupt in der Wissenschaft an-
genommen wird —, nichisdestoweniger die Nieren noch eine
gewisse Quantitdt von Harnstoff zu der, welche im Kirper gebildet
wird, hinzufiigen. Dieser Gedanke erfordert natiirlich noch weitere
Forschungen, um die Stelle eines unzweifelhaft festgestellten Factums
in der Wissenschaft einzunehmen, doch ist er allem Gesagten zu-
folge sehr wahrscheinlich. Solch eine Anschauung wiirde viele im
Widerspruch zu einander stehende Thatsachen in der Wissenschaft
erkliren und die entgegengesefzten Beobachtungen und Meinungen
der verschiedenen Autoren iiber die Function der Nieren und iiber
den uriimischen Prozess wenigstens bis zu einem gewissen Grade
in Einklang bringen. Doch das ist eine Sache der Zukunft.

Erkldarung der Abbildungen.
Tafel 1—IL

Alle Zeichnungen, ausser der dritten, sind nach Prdparaten aosgefiibrt, welche der,
durch Unterbindung der Ureteren hervorgerufenen Urimie gehdren.

Tafel I.

Fig. 1. Ein isolirtes Gefiss aus der grauen Substanz des grossen Gehirns, In
den Wandungen desselben befinden sich, stellenweise in Haufchen gruppirt,
hyaloide Schéllchen (a), welche etwas kleiner sind, als die im Gefisse
befindlichen rothen Blutkérperchen (b). 3:8 H.

Fig. 2. Auch ein isolirtes Gefiss, In dessen Wandungen sich hyaloide Massen be-
finden, welche aus Schdllchen von verschiedener Grdsse bestehen. Einige
Schillchen sind grosser, als die rothen Blutkdrperchen, (Priparat mit
Picrocarmin gefirbt.) Vergr. 3:8 H.

Fig. 3. Ein Gefiss in der grauen Substanz des Grosshirns vom Hunde (bei Chol-
dmie). Neben der Gefisswand, in den perivasculiren Riumen, befinden



Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.
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sich hyaloide Massen (a), welche aus Schéllchen bestehen, die sich wenig
von rothen Blutkérperchen (b) unterscheiden. 3:8 H.

Ein Gefiss in der grauen Substanz des Grosshirns. An der Stelle seiner
Verzweigung im perivasculiren Raume befinden sich Hyalinmassen (a), die
aus ziemlich grossen Schollen bestehen, welche einige Mal grdsser sind,
als die im Gefisse befindlichen rothen Blutkérperchen (b). In einem der
Zweige des Gefisses befinden sich im Gefiisslumen Hyalinmassen, die das-
selbe verstopfen (c¢). 3:7 H,

stellt ein Gefiss dar, welches sehr grosse Schollen hyaloider Massen ent-
hillt, die zum Theil iber seinem Lumen (a), zum Theil aber auch in
demselben liegen (b); hier befinden sich auch rothe Blutkdrperchen (c).
(Glycerin mit Essigsiure.) 3:7 H.

Tafel IIL

Ein mit Jod und einer unbedeutenden Menge Schwefelsiure bearbeitetes
Priiparat aus der grauen Substanz des Grosshirns. Die dunkler gefirbten
Stellen lings den Gefissen, in A, stellen in den Wandungen derselben be-
findliche Hyalinmassen dar, welche in Folge von Einwirkung der Reagentien
im Verhiltniss zur {brigen Gehirnsubstanz dunkler gefirbt sind). H. 3:4.
In B ist der hervorragende Theil des Gefisses (a) von Fig. A bel stdrkerer
Vergrosserung abgebildet: 3 : 8 H. Hier kann man deutlich sehen, wie die
Elemente, aus denen die Hyalinmassen (b) bestehen, rothen Blutkdrperchen
(c) an Grbsse und an Aussehen &hnlich sind und sich von ihnen nur
durch einen dunkleren Farbenton unter der Elnwirkung der genannten
Reagentien unterscheiden.

Fig. 7 stellt Fettinfiltration der lymphatischen Bindegewebsginge einer urdmischen

Leber (Unterbindung der Ureteren) dar. Diese Ginge (a) sind der Lage
der sog. Bindegewebszellen geméss in dem Stroma des Bindegewebes, wel-
ches die Lebercapillaren umgiebt, vertheilt (b). Préparat ausgepinselt.

1) Die tibrige Gehirnmasse ist hier etwas dunkler gefirbt, als es in dem Pri-

parate der Fall war.
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